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NH3 BC

NOxSO2 VOCs

China has abundant emissions of the primary air 
pollutants in the global scale

我国东部是全球二氧化氮增长最快的地区

Richter et al., Increase in tropospheric nitrogen dioxide over China observed from space, Nature, 437 2005 

• NO2 reductions in Europe and parts of the 
US

• strong increase over China

• consistent with significant NOx emission 
changes

• 7 years of GOME satellite data

• DOAS retrieval + CTM-stratospheric correction

• seasonal and local AMF based on 
1997 MOART-2 run

• cloud screening

1996 - 2002

GOME annual changes in tropospheric  NO2
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China is one of the regions with high 
concentrations of PM and ozone in the world

PM2.5 Concentrations

6

New: June 2012 - WHO Classifies Diesel Engine 
Exhaust As Group 1 Known Carcinogen
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Trends of the visibility in the past 50 years

Zhang, X. Y et al., ACPD, 2011

Global radiative forcing of past emissions
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9
van Donkelaar et al., 2010

Transportation is the major contributor to PM2.5

Vehicular NOx emission map Satellite-derived PM2.5

China’s Vehicle Industry is #1 in the World

10
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柴油车排放贡献

（中国机动车污染防治年报2010）

研究团队

清华大学
中国环境科学研究院
北京理工大学
天津汽车研究中心
山东重型汽车研究所
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研究对象

 道路柴油车
柴油客车

柴油卡车

 低速汽车
三轮汽车

低速货车

 非道路柴油移动机械
农用机械

建筑机械

内河船舶

火车机车

2、道路机动车排放表征模型技术

尾气质量流量计
SEMTECH-DS

颗粒分析仪
DMM-230

稀释采样
系统

排气管

电
脑

发动机

GPS温湿计

道路柴油车排放测试系统
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测试车辆

 共获得194辆道路柴油汽车和36辆低速汽车测试样本

柴油车NOx排放因子测试结果对比分析
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测试结果与以往清单研究排放因子的对比
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本测试获得

的排放因子

基于本测试排放因子（±50%区间）结果得到的北京重柴车队平均NOx排放因子范围

道路柴油车排放演变趋势

NOx排放
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道路柴油车排放演变趋势

PM2.5排放

低速汽车保有量发展趋势
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 27个省150个区县农村地区进行问卷

 共获得有效问卷三轮汽车885份,低速货车192份
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低速汽车保有量发展趋势
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基于存活曲线和销量计算得到保有量

低速汽车排放演变趋势(Trends of 
emissions for low-speed vehicle)
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非道路柴油车燃油消耗

非道路柴油车排放历史趋势

NOx排放
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非道路柴油车排放历史趋势

PM2.5排放

不同柴油车排放分担率
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不同柴油车排放分担率
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排放预测情景设定

 道路柴油车
情景1：维持目前控制措施不变

情景2：13年国IV  16年国V （国III油）

情景3：13年国IV  16年国V（国IV油）

情景4：12年国IV  14年国V（国IV油）

情景5： 14年国V（国IV油）+在用车改造

 低速汽车
情景1：维持目前的控制措施不变

情景2：14年实施国III

 非道路柴油车
情景1：维持目前的控制措施不变

情景2：14年实施国IIIA
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预测结果（道路）

 以2010年为基准年，2015年
道路柴油车S1、S2、S3、
S4和S5 情景下NOx排放分
别增加11%和减少3%、4%
、10%和10%

2015年道路柴油车S1、
S2、S3、S4和S5 情景下
PM排放分别减少 26%、
41%、43%、45%和47%
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预测结果（低速）

 以 2010年为基准年，
2015年低速汽车S1和
S2情景下NOx排放分别
减少15%和18%
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 2015年低速汽车S1和S2
情景下PM排放分别减少
20%和22%
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预测结果（非道路）

 以 2010 年为基准年，
2015年非道路柴油车S1
和S2情景下NOx排放分
别增加19%和16%

NOx

PM2.5

 2015年非道路柴油车S1
和S2情景下PM排放分别
增加13%和10%
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综合情景分析

 当道路、低速和非道路柴油车同时实施最严格的排放控
制情景时2015年较2010年NOx和PM2.5分别降低5%和
30%。

NOx PM2.5

0

100

200

300

400

500

600

700

800

N
O

x
排

放
量

/万
吨

道路柴油车 低速汽车 非道路柴油车

0

10

20

30

40

50

60

70

P
M

2
.5
排

放
量

/万
吨

道路柴油车 低速汽车 非道路柴油车



17

政策建议-新车标准与燃油标准

 加快推进柴油车新排放标准的实施，考虑跨过国IV新车排放标准于
2014年直接实施国V新车排放标准；

 加快低速汽车和非道路柴油车第三阶段标准的实施进程，建议
2013年执行；

 同时推进柴油车燃油标准的实施，建议燃油标准与新车排放标准
同步实施；

政策建议-在用车改造与淘汰

 在用道路柴油车的改造力度，建议对现有国II和国III排放水平车辆进行
改造，以期达到国IV或更好的排放水平；

 实施在用非道路机械的治理改造，鼓励更换使用满足严格排放标准的
柴油机或者进行排气后处理改造；

 加强对道路柴油车报废的管理，利用财政手段，激励车主提前报废

 依法加快实施低速汽车报废更新，加大超期服役车的排放检测力度，
防止报废车辆回流市场，提高鼓励报废补贴标准，提高农民报废超期
服役车的积极性；

 建立非道路移动机械的报废管理制度，达到使用年限的一律强制报废
，对提前报废者或者采取治理改造者，给予一定的财政补贴；
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政策建议-监管措施

 加强在用柴油车排放的监管力度，建议增加简易车载测试和简易工况
测试方法加强在用车排放的管理；

 考虑对低速汽车和非道路柴油车生产企业实施环保分级管理，财税优
惠政策与燃料消耗、污染物排放挂钩，奖优惩劣，鼓励先进企业发展
，刺激甚至适当淘汰落后企业。

 建立健全低速汽车和非道路柴油机排放申报制度，建议施工机械整车
厂和相关发动机制造厂对其生产的非道路移动机械进行整车和配套的
发动机的排放申报，经环保部核准后方可以再销售；

 对于非道路柴油车实施环保标志管理，建议实施环保备案制度和环保
标志管理，没有取得环保标志的非道路施工机械，不得在销售和使用
，不得进入施工工地；

Thanks！


