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专家点评

技改不差钱 节能出效益

□ 中国氮肥工业协会副理事长 靳小桂

在当前全行业深入进行调结

构、转方式工作的背景下，节能工

作不仅关乎企业竞争力，也关系着

企业的生存和发展。甲醇是能源转

化产品，是全国能耗大户，减少产

品生产的能源消耗，不但是甲醇企

业的社会责任， 也是企业降低成

本，提高经济效益的重要途径。

安徽晋煤中能化工股份有限

公司甲醇产能为 30 万吨 / 年，属

于大型煤制甲醇企业。 该企业甲醇

综合能耗为 1451千克标煤 /吨，低

于我国“十一五”末煤制甲醇（单醇）综

合能耗平均值 1920千克标煤 /吨，

比行业平均能耗低 25%。 这说明该

企业在节能降耗方面的工作必有

过人之处。

首先，通过调研报告，我们看

到该企业为技术改造进行了较大

规模投资，敢于采用新的工艺和设

备，敢于应用先进的技术，如采用

HT-L 航天粉煤加压气化技术，对

原料路线进行改造，实现了对煤资

源的有效利用，达到了环保、节能

效果。 另外，该企业所采用的耐压

水夹套炉体技术、“三废”混燃炉技

术、低压甲醇合成技术、垂直筛板

型甲醇三塔精馏技术等都包含在

氮肥协会所提出的《关于“十二五”

期间氮肥、甲醇生产淘汰、限制和

推荐的工艺、设备的建议》中，属于

“十二五” 行业重点推广的先进技

术。 这些先进技术的应用，使得企

业的能耗大幅下降，有力保障了企

业节能降耗工作的顺利进行。

其次，安徽晋煤中能在节能方

面的全员参与给我们留下了深刻

的印象，正是这种“有想法就去试”

的理念，造就了晋煤中能立体的节

能技改体系，几年来大小节能技改

项目达到 45 项，累计节能 5.44 万

吨标煤。

更重要的一点是安徽晋煤中

能对节能工作保持了连续、大量的

资金投入，当然，这与该企业领导

对节能工作的高度重视密不可分。

近 10 年来，企业平均每年用于技

术改造的投资都在 4000 万元以

上，形成了“技改不差钱”的大环

境，使企业技术水平、装置水平不

断提高由此带来节能降耗水平持

续提高， 企业竞争力也大大增强。

这些经验和作法，值得更多企业学

习和借鉴。

行业分析

甲醇行业———

技术升级引领节能减排

□ 本报记者 杨晓宇

经历了由小变大的快速发展，

我国目前已成为全球最大的甲醇
生产和消费国。 但甲醇工业是耗
能耗水较大的产业， 资源的高效
利用和清洁生产一直是甲醇行业
发展的压力和动力。 记者从氮肥
工业协会获悉，“十一五”末，我国
煤制甲醇（单醇）综合能耗平均值
为

1920

千克标煤
/

吨， 煤制甲醇
（联醇）综合能耗平均值为

1566

千
克标煤

/

吨， 天然气制甲醇综合能
耗平均值为

1339

千克标煤
/

吨，焦
炉气制甲醇综合能耗平均值为
1561

千克标煤
/

吨，同比均有大幅
下降。 目前，全国甲醇企业基本做
到了水污染物达标排放， 先进企
业废水排放量减少了

20%

，生产过
程产生的废气、 废液和废渣基本
做到了有效回收和利用。

甲醇行业节能减排工作的不
断推进， 与近几年节能技术不断
进步和行业协会大力推广是分不
开的。 我国甲醇工业积极推进节
能减排和清洁生产， 开发了多项
技术，粉煤加压气化、甲醇低压合
成、 甲醇精馏等一批具有自主知
识产权的先进工艺技术与装备的
应用， 不但提升了我国甲醇工业
的整体水平， 也有力促进了行业
节能减排工作的进行。

为积极推广先进技术、淘汰和
限制落后的工艺和设备， 改善企
业装备状况，以保证甲醇行业“十
二五”清洁生产、节能降耗规划要
求，中国氮肥工业协会提出《关于
“十二五” 期间氮肥、 甲醇生产淘
汰、限制和推荐的工艺、设备的建
议》。 其中包括要求淘汰造气吹风

气、 炉渣余热回收及污水处理设
施不完善的固定层间歇式煤气化
装置等

6

类工艺及设备，限制甲醇
双塔精馏工艺等

8

类工艺及设备，

推荐企业采用连续加压煤气化技
术、 改进固定床间歇式煤气化技
术、 采用低压法甲醇合成工艺技
术等

21

项工艺及设备。 这对于行
业整体节能工作的推进具有指导
意义， 促进了行业整体能耗水平
的提升。

虽然甲醇行业最近几年在节
能降耗方面取得了良好的成绩，

但行业节能工作仍然有很多问题
亟待解决。 尤其应该看到，以煤为
原料的企业在资源有效利用、节
水和减排方面的压力仍然很大。

虽然行业已经有一批先进的节
能、环保技术，但是近年来由于全
行业亏损严重，企业资金紧张，多
数企业自我改造能力不强， 先进
有效的节能和环保技术得不到广
泛应用。 加之有些企业研发力量
薄弱， 造成甲醇企业难以开展有
力度的技术创新工作， 这也在一
定程度上阻碍了行业节能减排工
作的进展。

未来，甲醇行业将加快新型节
能技术推广应用， 充分利用生产
过程余热、余压，实现能量梯级利
用，降低原材料及动力消耗；加大
清洁生产和环境保护的投入，全
面推广废气废固资源化利用、循
环冷却水超低排放、 氨法锅炉烟
气脱硫等技术，搞好“三废”的资
源化利用。力争到“十二五”末，甲
醇单位产品综合能耗进一步下
降。

敢

为信息走四方

善于学习助节能

技改技术从哪来？ 中能化工
的答案简单朴实：读报和学习。

中能化工坐落于安徽省临泉
县，这里既是中国人口第一大县，

同时也是国家级贫困县。 地理位
置偏僻，资源贫乏，交通也很不便
利，这样的环境，使得企业对信息
的获取格外关注，几十年来，中能
化工的员工逐渐形成了善于挖
掘信息、善于学习的作风，这也成
为了中能化工推行节能降耗工
作的有力保障。

在能源技改处的办公室，记
者发现每个员工的办公桌上都
摆放着各种各样化工类的报纸
和期刊杂志，办公室的角落里还
堆放着两摞半人高的旧杂志。 记
者随手翻起一本杂志， 一个有关
江苏某企业节能改造的技术报
道被圈上了醒目的红框。 “我们
这个地方偏僻闭塞，通过看报看
杂志这些渠道可以更有效地获
得最新的节能技术进展， 这已经

成了我们的习惯。”看到记者翻看
杂志，郭殿厅对记者解释道。

“我们宁可多付路费，也要少
交学费。 ”谈起学习，李峰说，“学
习交流是一面镜子， 能照出别人
的优点，也能照出自己的缺点。 ”

记者了解到， 平均每个月中能化
工都会派出一支专业队伍外出
学习， 向节能降耗工作搞得好的
企业取经。 技改处、项目处、各车
间……大家轮着去， 不管是大企
业还是小企业， 只要这个企业在
节能方面有成绩、有妙招，他们都
尝试着去拜访。

“闭门羹也没少吃。 ”郭殿厅
笑着说，“为企业解决固定床造
气炉能耗难题的富氧制气技术，

就是吃‘闭门羹’学来的。 ”

2010

年，技改处工作人员在报纸上偶
然看到湖北的一位专家研发了
这项技术，并在福建一化肥厂得
到成功试用， 工作人员如获至
宝，马上致电专家了解情况。 郭

殿厅二话不说立即请示公司高
层， 组织有关专业人员前去学
习。 “一开始， 人家不愿接待我
们，但是我们一直不走，每天都
去厂里询问，后来人家看我们是
真心诚意想学这项技术，就同意
我们参观，当然这项技术为我们
改造固定床造气炉立下了汗马
功劳。 ”郭殿厅说。

采访中有一个场景一直留存
在记者脑海中挥之不去。

在记者结束采访即将返程
时， 李峰特意找到记者说他想谈
点儿个人对于节能工作的认识。

他是这样说的：“现在， 很多企业
有些浮躁， 大家比着上大项目，

常常是上完了一个项目觉得经
济效益高，紧接着就要上马第二
套、第三套，不重视怎样把项目
做精做细。在节能降耗方面也一
样，很多企业想投一笔钱短时间
内就达到效果，我觉得这不完全
对。 投资是必要的，但节能降耗
需要过程。 在一个项目运行之
后，往往要经过一段相当长的时
间来摸索、消化、吸收，然后再不
断的改进技术，能耗才会一点点
的降下来。 想搞好节能工作，真
正需要的是企业能够静下心来，

在点滴之中摸索和思考，不断地
改进和学习。 ”
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敢字当头聚沙成塔

———石油和化工行业能效领跑者调研报告之八

□ 本报记者 杨晓宇

引言 “享受能源是你的权

利，节约能源是你的义务。 ”

在安徽晋煤中能化工股份

有限公司，员工们这样说。

当举国上下都在关注

“十二五” 我国能否实现节

能减排目标之际，当化工行

业正在热议“十二五”如何

才能更有效削减能耗的时

候，安徽晋煤中能化工公司

凭借着对新技术的大胆应

用和日有所进的持续改

进， 不仅从一个小氮肥企

业发展到拥有 100 万吨尿

素、30 万吨甲醇年产能的大

型甲醇企业，更以自己的实

践在节能降耗的道路上走

出幽谷，柳暗花明。 2011 年

1～10 月份， 中能化工实现

了工业总产值同比增长

60.14%，万元工业产值能耗

同比下降 19.03%；工业增加

值同比增长 51.20%，万元工

业增加值能耗同比减少

14.24%； 吨甲醇综合能耗达

1451 千克标煤 / 吨，在以非

无烟煤为原料的甲醇生产

企业中综合能耗最低。

中能化工在实现产能

快速增长的同时，如何做到

能耗大幅削减？ 企业为此做

了哪些工作？ 又积累了哪些

秘诀？ 带着这些问题，记者

走进中能化工一探究竟。

敢

为节能辟新径

航天炉带来飞跃

步入中能化工的厂区，两个
直耸天际的蓝色高塔格外引人
瞩目。 “你看， 那个就是航天炉，

我们节能降耗搞得好， 多亏有
它。 ”顺着工作人员手指的方向，

记者看到在占地上百亩的航天
炉生产区内，高达

75

米的主塔直
耸天际，空分、中控楼、气化、渣水
处理等几大主体工程之间，粗大
的钢铁管道交织密布，让人恍若
置身于钢铁森林。

在这个有着“中国航天第一
炉” 美誉的庞然大物投产之前，

和全国
400

多家中小氮肥企业一
样，中能化工从

1970

年建厂开始
30

多年间，一直采用常压固定床
煤气化技术作为煤气化核心技
术，原料煤绝大多数是山西等地

的无烟优质块煤。 原料受限使企
业成本居高不下，而且由于固定
床气化工艺落后，导致企业的能
源利用效率低下。

“对于煤制甲醇企业来说，煤
气化环节是能耗的大头儿。 ”安
徽晋煤中能化工股份有限公司
副总经理李峰说。

2006

年，中能
化工的领导层意识到，要想从根
本上实现节能降耗、 降低成本，

唯一的出路就是引进先进技术。

经过多次考察，企业最终将目标
锁定在

HT-L

粉煤加压气化技
术，选用了航天炉。

据李峰介绍， 无论从哪个方
面来比较，航天炉都是现有情况
下的最优选择。 在节能方面，航
天炉热效率大于

95%

， 即煤炭中
95%

的能量能够得到有效的利
用， 对比热效率仅为

50%

的常压

固定床煤气化技术，航天炉的节
能效果可见一斑；在节约煤资源
方面，航天炉用粉煤即可，节约
了珍贵的无烟优质块煤。

“节能降耗， 关键在于技术，

尤其是核心技术。 虽然航天炉在
当时还没有工程实例，但是我们
认为要想从根本上实现能耗大
幅下降，就必须敢为人先，应用
新技术。 ”李峰说。

2006

年，晋煤
中能化工与北京航天万源煤化
工工程技术有限公司共同启动
了粉煤加压气化示范项目，成为
国内第一家应用该技术的企业。

2008

年
10

月
31

日，历经
2

年的
建设， 总投资

5.3

亿元的
HT-L

粉煤加压气化示范项目一次投
料开车成功。

2010

年
3

月中能化

工
HT-L

粉煤加压气化项目二
期开始建设，并于

2012

年
1

月份
顺利投产。

如今，这两台航天炉运行稳
定，增加产能的同时更一举为企
业每年节约

15

万吨标煤，使企业
节能工作有了质的飞跃。 站在隆
隆作响的航天炉旁边，中能化工
的气化车间主任助理黄保才为
记者算了一笔细账：应用航天煤
气化技术对常压固定床煤气化
装置进行改造， 对于一个

18

万
吨

/

年合成氨或甲醇装置来讲，每
年可节约

7.5

万吨标煤， 综合能
耗降低

20%

以上， 并且每年可减
少排尘量

3600

吨， 减少硫排放
2500

吨，多回收硫黄
2500

吨，二
氧化碳排放量减少

50%

以上。

敢

为技改花大钱

日积月累降能耗

航天炉帮助企业大幅削减
了能耗，但中能化工节能工作的
推进并非是建一个炉子就一蹴
而就的。“坚持小改小革，一点点
推进技术改造。 ”李峰说，“日积
月累的技改让我们企业尝到了
节能工作带来的甜头。 ”

“别的钱可以省， 但是节能
技改的钱一分都不能省。 ”李峰
说。据介绍，平时精打细算，连公
司一把手办公室都坚持不装空
调的中能化工，在节能技改方面
却十分舍得花大钱。近

10

年来，

企业平均每年用于技改的投资
均在

4000

万元以上，

2010

年技
改投资更是突破亿元大关。

“在我们公司，技改投资的
申请流程最简单，只要主管领导
认为技术可行，就直接批钱。 公
司技改不差钱， 我们也有底气，

有想法就敢大胆去试。 ”在能源
技改处的办公室里，一位员工颇
为得意地对记者说。

本着持续改进的思路和敢
为技改投资的态度， 近几年中
能化工共采用大大小小节能技
改技术

45

项， 累计为企业节
约能耗

5.44

万吨标煤。在能源
技改处， 记者看到一份统计
文件，上面清晰地显示了每一
项技改技术应用为企业带来
的节能效果： 造气风机改造项
目，为企业年节能

372

吨标煤；

节能泵改造项目， 为企业年节
能

306

吨标煤； 醇烷化代替铜
洗工艺， 为企业年节能

8071.8

吨标煤……

数据不足以说明所有问题，

来到车间里，记者对企业如何实
现日积月累的持续改进有了更
清楚的了解。精醇岗位负责操作
占甲醇生产总能耗

20%

的精馏
装置，中能化工的精馏装置是先
进的三塔精馏，较过去的双塔精
馏蒸汽单耗大幅度下降。来到精
醇岗位，记者看到工人们一边盯
着电脑操作，一边也在琢磨怎么
做点小改小革来节约能源。 “你
看， 从加压精馏塔底出来的甲
醇，在进入冷却器之前，完全可
以用来给预精馏塔底出来的甲
醇加热， 这样可以节约水和蒸
汽，其实只要在这个地方加个管
道就行。”怕记者不清楚，坐在操
作岗位上的精馏乙组班长吴鹏

一边说着，一边对着电脑屏幕上
的精馏系统比划位置。吴鹏说他
已将这个建议写好，准备作为这
个月的合理化建议提交。

通过这样在工作中一点一
滴的摸索，精馏岗位的工人们先
后对三塔精馏这个先进系统进
行了各种改造。化工一车间主任
助理刘建告诉记者，通过这些改
进，蒸汽单耗降了下来，年节约
蒸汽

1.75

万吨。

“要看改进， 就得看看老炉
子。”中能化工的员工这样说。走
在中能化工的老厂区， 记者看
到，还有

9

台四层楼高固定床造
气炉仍在使用，这几台炉子现在
成为了企业技改的重要对象之
一。 “每个炉子都经历过十几次
大改，比如，过去我们的造气炉
夹套高

2.6

米，现在已经加高到
3

米，炉膛加高，增加了气化层
厚度，提高了煤炭利用效率。 你
现在看到的这些炉子基本都已
经完全改头换面了。 ”能源技改
处处长郭殿厅说。

去年，中能化工又采用造气
富氧制气工艺对固定床造气炉
进行改造，将企业空分岗位制取
的富余的氧气输送到固定床造
气炉， 达到降低块煤消耗的目。

“你看，那个蓝色的管道，就是
给造气炉通氧气的。 ”顺着郭殿
厅手指的方向，记者看到，在一
排黑灰色的管道中， 蓝色的管
道格外亮眼。

2011

年，

9

台造气
炉富氧制气装置的投运，为企业
年节能

5750.8

吨标煤。

在供气车间门口，工艺员李
忠热心地为记者介绍了企业节
能的一个宝贝， 他指向马路边
的一个三层楼高的锅炉对记者
说：“那是‘三废’流化混燃炉，

它可是个宝贝，夸张点说，要是
没有它， 我们可能都没法生
产。 ”李忠说，

2011

年，企业新建
了这套

60

吨
/

时的“三废”硫化
混燃炉装置，配烧造气炉炉渣和
除尘器细灰、 航天炉粉煤灰滤
饼、烟煤或无烟煤沫，淘汰了原
有的能效较低的吹风气余热锅
炉。 项目改造投运后，“三废”余
热锅炉每小时产生蒸汽

60

吨，

明显减少了原煤消耗量，实现了
能源的梯级利用，每年可为企业
节能

2377

吨标煤。

航天炉全景。

航天炉操作工正在现场巡检设备运行情况。

（本版图片由企业提供）

▲由于采用三塔精馏技术，企业蒸汽单耗大幅下降。 图为甲醇精馏塔。

三废混燃炉为企业每年节能 2377吨标煤。图为工人检修三废混燃炉。

荩低压甲醇合成是一项节能减排技术。 图为企业的低压甲醇合成塔。

荩


