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Based on study, the recommendation for implementation plan of micro-grid in 12th FYP 

and policy were improved and completed. In 2013, supported by National Energy 

Administration(NEA) too , based on the achievements from first-phase project$

second-phase project about researching on implementation plan of pilot projects is 

proposed to make deeper research to promote the fast development of renewable energy 

micro-grid in China. “Distributed Renewable Energy Smart Micro-grid Second–phase 

Research Project” will include the selection of the sites and feasibility plan research of 
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typical pilot projects, workshops, technical publications, promotional programs, technical 

support and so on, which will have substantive significance for large-scale development of 

China micro-grid projects.  
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ǎÒ$ǱĻʖŕVͮʽ9̳yѺРćƗ̕аσьʜ$ľź˹Ơ=å��ǧå

ăŉрå̕Ћ̀B$ѪḌŚȸѪ̕ȕǳ�ť-˸Ő9ϯ˓Ƈ`͙̳yćƗ̕Ï

͢.ΐ˓9˸ŐĖˌŽʢ�țȩJч̦̟̕.ϯ˓9ΐ˓ľǄć�Ì̅Ȭ˵6̕

Ʊν͏͏�2ȸѪ$�E<̉6ɗŝ̕ćƗBĻſă©˽͎Uŝΐ˓ˁϭĻ$Ǳ

Ļѣσoɿĕ˾�сɜ͂Ÿ̕ΐ˓�ͱm�ϖͮʽ̕Ȓ͵�ǝРŒс�Č2ȸѪ$

ǱĻѪḌ@΢̕˸ŐхѶ$̇Vΐ˓ͯɰB˧ˠ̕ʟ�҃Љ 70%$ǱĻǰE<

̉6ɗŝ̕Uʣå̮țȩĻ$ʗř$ʤʩɶ�ĽĿΨ˗å�ʤĽʺš�̄˰Śɼ

ǣ̬Ń͏хѶNȿϵ@Ɲ��ѩ{ͳ̕å̩˪ȳ�KƤǖќʹ͵ͶȒͮʽ�̳y

̕�ǀ�ïϠ9ĎȒ͵ćƗ�ćƗˆʴ�҃Ȭ̕Ď´̄ΐ˓ă̞­̕͜ͳўǰȂ

ɡɋΐ˓Ơ=ćƗ̕ǎÚJǢ� 

̈Ö�Eаσ̕Uʑΐ˓$°əˆʴ�҃Ȭ�ȸ��̅̕xˡ$ɋΐ˓Ì̅

̕ɗəȬǐǇJ2�ƇĔ̸ȷΐ˓̕ǄćħÌ̅ƸǎПЋ̈ΐ̕ǐǇÙm{Іħ

Ì̅�ǎÒ$�EўBǇć̈̕əȬξ¡$ÅƨǇć̈ă¯͜ͳўǰȂɡʖȿϵ

ǰ˩�ј̣ð�ì́̈ΐ̄\oɿ̕8ȵ7ђmăȪ͑ƓѪ̕əÖȦȒ$ÅƨǇ

ć̈ȂɡʖǗÎϴɫϴƴʰ̕Ƹ̅�Ǚ̈ͿдƇB�üƓѪ6ÅƨǇ̈˓̕ȝ¨

хѶΆȡÃ$ɋÅƨǇć̈ćƗ҃ͣ̕ǐǇ$°əȡ҃�̈Ďѩǣħŵ©ǣ̕x

à$ΐŜź˹ÅƨǇć̈Ȃɡ̕˜ʹ�҃ȬƸ̅$ϊºȰбƼŝ�ǐǇŚɼ̕Å

ƨǇ̈˓ƳͿЌλɄ̕FσхѶ$ĖɄ̇V°Ŗ2Ÿ̕ΐб͖˾Øΐ$ƳƑĎΐ

ͶȒØ˵̕ƒШxå9Ʊν�ľɞɫ$Ǚ̈ͿȂɡɋź˹ÅƨǇć̈͜ͳŝφʎ

Ƹ̅̕­пȂɡJ2�Ļſ�ëUX�Ď´̄ΐ˓ćƗφÇBȡÃσǃǰ 30A�ȷ

ΐ˓ǙͿ̲ΥỜ��!

̇Ļſΐ˓ƒŨǻ$ΐ˓ŋвyȦȒ$B̹ѕ̈ƠǷ˱ŢǄƗQ�ÅƨǇΐ

˓ɐΐǙͿ­пȂɡăǙͿ³Ĕ̸̈˓ͩĕЫ΀̫̓�!2011.2012"ѯ̜!m7

͔ �̽ÅƨǇǙͿ2ɜѯ̜�"$ƳV 2012Ʋ 6ɘqѰÌͯѶ�Ϛѯ̜ͩͫQĻ³

řľǙ̈ͿȂɡ�Ȫ͑�Ƨŀ�ͮʽǣȸѪ̕ɽǛ:=Ķщ$ŋVƇĻ³ř±Ň

̕Ǚ̈ͿźҁŽ9̲ΥỜ̕˄¨Ϡ̫$©ѪͪΕ̕ʆ˾QǙ̈ͿȂɡ�ρŖ˹

˳ħćƗϵà$ƳдƇĻǩĵĿÏŹ̕ȡÃQ�ëUX�ɜчǙ̈Ϳ̲Υźȹȸ
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ʁħ˛ÞȪ͑ǃϐ�m6ǰɳE�ëUX�ɜчǙ̈Ϳ̲Υźȹȡ�Qŋ̭̫̓

ħ˾ϔ�ș$EǱĻǙ̈Ϳ̲ΥħȟƴѿʑȋǄƷƯ�!

EƑǝź˹Ļ³Ǚ̈Ϳ̕Ę͵©ѪȟƴćƗ$ƸĻſΐ˓ƒ̕σʥħŨǻ$

ľΐ˓ŋвy̕ȦȒ7$B̹ѕ̈ƠǷ˱ŢǄƗQ�ǱĻÅƨǇĎ´̄ΐ˓ɐΐ

Ǚ̈Ϳ£ƈ̲Υѯ̜ȸʁ̫̓�!2013.2014"ѯ̜�ɠѯ̜ƪɛľ�ÅƨǇǙͿ

2ɜѯ̜�ǰɳ̕ŋ̭6ʹ͵˄¨ȟА$Ȕ˨°ə̲ΥħȟƴȬƸ̕ýÉ$ѿǿ

ЛȏĻ³±ŇéŊǄƗ8Ė͙ŇǙ̈Ϳ£ƈ̲Υѯ̜̕ȸʁ̫̓$ɂľȜ͞Ď´

̄ΐ˓҃ʟ�ȝ¨ăŵ©Ďѩ̕Ǚ̈Ϳȸʁ�Ȃɡͮʽǣ�ĭ=ʎǇ�͖˾ɢÏ

ħ˛ÞȪ͑,!əȬϊº̲ΥĿé̕�̈�ΐ�ŵ©͂Ÿ�ɢÏ�Ïăͮʽǣ͏х

Ѷ$̼ɯȟÜǱĻǙ̈ͿŝφʎğÜ�! !

EQĵĿÏŹĿƇ8Ė͙ŇǙ̈ͿǄƗȸʁ̫̓$ƋǱĻǙ̈ͿÅE5ŝ͙-

ŉƧŇǙ̈Ϳ�ЇБĿéǙ̈ͿħˀƚŇǙ̈Ϳ�ŉƧĿé9ŝ̈Ϳ̞Вȝ$Ɩ

ѭϯ˓CƄ$Ƈ�̈ŵ©͂Ÿə̣Ђ҃̕σʥ$ćƗǙ̈ͿƸ̅VÅƨǇĎ´̄

ΐ˓ˉМ˵Ђ҃̕Ŀé$ĎmƱȃÅƨǇĎ´̄̈˓ƳͿƇ̈Ϳ̕ǑĪ$ȡ҃̈

ͿƇÅƨǇĎ´̄ΐ˓̕ȝͥΐÖ.ĖɄĎƸ̅VƇ̈ΐϨбħ�̈Ďѩǣə˲

ʙσʥ̕Ŀé$ΐŜ˖϶̅ǵƇ̈ΐϨб̕˲ʙσʥ$ź˹ƇаσϥΫ̕8чȵ

�̈�ЇБĿéŕVȽŝ̈ͿВȝǲľ̈Ϳɟʄ�̈ϨбЂƣ̕Ŀé$ćƗǙ̈

ͿĎĵĿÏŹ̕ͷĕÌ̅ΐ˓$ĎmϊºǎĿΐ˓�Ƹ͟ǉ�ΐ˓Ì̅ȸǇίĘ

ă̈Ϳ�̈Ďѩǣ�̕хѶ�ˀƚĿé̇Vкϕˀƹ̈͹ϭ̅҃$;̈͹ƤĉÎ

ˈΘ͏̕ȗŃ$�̈ͮʽǣħ͂Ÿǣƣ$ĵΆ¡ÅÌ̅ǎĿCƄ̕Ѹ�¤�ˀʵ

͏Ď´̄ΐ˓$mǙ̈ͿǐǇlɖJÒc�ѩɷʭɢͩ̕�̈ʎǇ$Ďmȡ҃�

̈Ďѩǣ$ђ�ͮʽǰɠ$ȨĮˀƚʡ̄$�АǎĿͮʽćƗħΐ˓�ƸĎȒ͵

ćƗ�!

ѯ̜дƇ6Е5͙±ŇǙ̈Ϳ$Лȏ8Ėϯ˓˸Ő�±ŇéŊ�ɪnǰ˩̕

£ƈ̲ΥˡАλȸʁħʎǇϕό$ĖɄАλͮʽǣÅɱ9ĭ=ʎǇ̫̓$ȡÃȟ

ƴȪ͑ǃϐ�ŉƧŇǙ̈Ϳ̲ΥˡЛȏƙ>̠>ήƧ̩̕ʭŝŰķé$ЇБĿé

Ǚ̈Ϳ̲ΥˡЛȏѦˀ̠ˑ˓Ā§ƎưɨȷŇ̳é$ˀƚŇǙ̈Ϳ̲ΥˡЛȏƴ

>̠ŝ4ƙƚ�ПЋm6̫̓$ɂľƇǱĻǙ̈Ϳѯ̜ŝφʎğÜ°əźϨǣ̕

ȟАǮI�!



!

͎2͋ ! Ǚ̈ͿŋɠʍǞă˹˳ !

1.1# ÅƨǇć̈ #

ÅƨǇć̈ɋȓÌ̅Ĕ̸Ď̅̕Åȯŭľ̕ΐ˓$äȐĎ´̄ΐ !˓şъΐ�

̄˰Ϩΐ�ƌŇѸΐ�ƌŇʤΐ�ɦ ʿΐ͏"ħɠĿĎȸ�άĈ̕å̩͙˪ȳ!F

σɋŞ˦ʢ"Аλć̈�ΐ̕Ȃɡ�ƌŇ̕ÅƨǇ̈˓ƀбПƭľÁ̔ì́m³$

ŝŇ̕ÅƨǇ̈˓ƀбĎЉÎ¢́ͣ�˜ʹ�ͮʽ9˸�ɋÅƨǇć̈Ȃɡ̕F

σxà$�ĖɄ2ZĎ´̄ΐ˓°ə̕чʔǣħјɢǣ͏˲ˡ$�ǗЏZ̈˓c

�ѩΓϻ̕ϠΝΐÖ˖϶ϥΫ̕Ø˵ƱνʟЂĸќ$ПƭЎѣσ¯ï˓̕Ыĕ�!

Ĕ̸ÅƨǇ̈˓̕ƳͿć̈Ƈ̈Ö͜ͳ̕ŵ©͂ŸЌλȡÃQȷ̕ȕǳ$2

ZÅȯ̕ƌƀбÅƨǇ̈˓ƇV͜ͳЌλ`ģΆϋǒǒɋ�8Ďτ�̕$Ά2Z

ўB̕ŝŇÅƨǇ̈˓ĂПƭɋ�8ĎȞ�ǲ�8ɈȞ�̕�ʖ�ŝƀбѸ̈ŀ

ǲŝƀб¤ü͉̕ȝ¨yƇЇͿ̕ŵ©͂ŸЌλƫɫϝŚǑĪ2ɼ$ǎB�

üӸ͜ͳB̕ÅƨǇ̈˓ƀбЉÎЂ҃̕ʟ�!÷҃ˉМ˵"Ʉ$σź˹Ӹ

͜ͳ̕Ø˵Ʊν9ŵ©Ќλ$Ƴ�ϖ̅ǵ̕�̈Ďѩǣħ̈ΐϨбNyəǖŝĸ

ќ�ÅƨǇć̈Ȃɡ̕ŚɼǣŒÙQƳͿЌλ̕ќƽ$˴ΓƳͿ̕ÅƨǇ̈˓Ɉ

ǑĪĤЇ̅ǵ̕�̈Ϩб$ĖɄǖќź˹ΐ˓̕ͷĕxå$ЏZхѶЩỊ̈͢Å

ƨǇć̈Ȃɡ̕ćƗ�э̰ÅƨǇć̈άǗƴʰƸ̅̕ќˡ8ccɋÅƨǇć̈

ɠϻ̕Ȃɡœň$˹ ə̈̕ͿȂɡNЎ8ΐŶ©ЙƸÅƨǇć̈͜ͳ̕ȝ¨σʥ�!

1.2# Ǚ̈Ϳ #

Ǚ̈Ϳɋȓ̇ÅƨǇ̈˓�ΐбϽȘρ΀�ϥΫ�̚Ȟħ�ȇρ΀͏ʦўΆ

ǰ̕ƌŇć/Ы/̅̈͜ͳ$ɋ2AΐŜź˹ΓǱȞÏħ͖˾̕Γʮ͜ͳ�Ǚ̈Ϳ

Ďm̡�ɋƌŇ̈̕Ö͜ͳ$ų°ŖŶȱ̕ć̈�Ӹħ̅̈Øΐ$ĎməȬź

˹Ϳ³̕ΐбxå�Ǚ̈ͿəɄľ˖϶Ϳ³̅ǵ̈ΐѣʥ̕ĖɄ$Ўѣ˖϶Ϳ³

̅ǵˣΐ̕ѣʥ$ʗɄ̕Ǚ̈Ϳźя6ɋ2Aΐ˓Ϳ�Ȕ˨ɋĜ9ƭφ̈ͿΊͯ$

Ǚ̈ͿĎÅEΊͿŇǙ̈Ϳħ˴͈ŇǙ̈Ϳ�!
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ΊͿŇǙ̈Ϳ-°əƳͿħ˴͈?̸ЌλʎǇ�ľƳͿƠ�ʎǇ7$2Η

9B��üӸͿƳͿЌλ$WEȦȤ$ź˹ΐб̕ąĚ[Ș�ПЋͿ³�ΐ͜

ͳ̕¡ȩ̈ȞÏħÅƨǇ̈˓ÃÖ̕ïϠȞÏ$Ďmź˹Ǚ̈Ϳͮ̕ʽЌλ$Ƈ

̈ͿćȖϥΫ̾Ɯŏϣ̕�̅.NĎź˹Ǚ̈Ϳħƭφ̈Ϳч[ȘØ˵̕Ÿ�ǲ

ŸΥĹȞÏ$¿ƍ̇VÅƨǇĎ´̄ΐ˓ć̈Ø˵̕ʱÜƇ̈Ϳ̕ǑĪ�Ì̅ΐ

б͖˾͜ͳ$ĎəȬȡ҃ÅƨǇ̈˓̕ΐ˓Ì̅˵�ľřШ̈Ϳȫћǩ»7$Ď

ϽE˴͈ЌλʎǇ$ʹ ͵EǙ̈Ϳ³аσϥΫ�̈$ȡ҃аσϥΫ̕�̈Ďѩǣ�

ПЋЭĈ£А̕ȞÏ͑̋ħȞÏǸʜ$Ď�ϖǙ̈Ϳ҃̈ΐϨб�̈$NĎmź

˹?̸ЌλʎǇ̕ȽͼÆȘ�!

˴͈ŇǙ̈Ϳ-8ħƭφ̈Ϳ̞Вȝ$Ì̅Γϻ̕ÅƨǇ̈˓˖϶Ǚ̈Ϳ

³ϥΫ̕сɜ�̈ѣʥ�ǎͿ³ŭľĎ´̄ΐ˓ÅƨǇ̈˓Ʉ$ƭƭѣσЫ΀�

ΐ͜ͳmȃÏЏ͙̈˓̕Ø˵ʱÜ$ĖɄľ¡ÅÌ̅Ď´̄ΐ˓̕ŋ̭6$˖϶

8ĖɄʜϥΫ̕ѣʥ�Џ͙Ǚ̈ͿɔÙЙĕľˀƚ�ЇБĿé͏ĿE̅ǵ�̈�!

Ǚ̈ͿȂɡ̕ȡÃɂľB�üƓѪ6ź˹ÅƨǇć̈Ȃɡ̕˜ʹ�҃ ȬƸ̅$

ϊºȰбƼŝ�ǐǇŚɼ̕ÅƨǇ̈˓ƳͿЌλɄ̕FσхѶ$ĖɄ̇V°Ŗ2

Ÿ̕ΐб͖˾Øΐ$ƳƑĎΐͶȒØ˵̕ƒШxå9Ʊν$ĎəȬђ�͜ͳЌλ

`ģ̕Ϡƽќƽ�˲ÍĿ$ΊͿŇǙ̈Ϳ̕˴͈ЌλʎǇĎmľřШ̈ͿȫћɄ

ʹ͵Ě͜ͳB̕­пϥΫ�̈$ȡ҃Q̅̈̕ŵ©ǣħĎѩǣ�ľɞɫ$Ǚ̈Ϳ

Ȃɡɋź˹ÅƨǇć̈͜ͳŝφʎƸ̅̕­пȂɡJ2�!

gǙυ̡$Ǚ̈ͿĎm̡�ɋƌŇ̈̕Ö͜ͳ$°ŖŶȱ̕ć/І/Ы/̅̈Ø

ΐ$Ďmź˹ƒШ̕Ø˵Ʊν9ΐбxå.gŷυ̡$Ǚ̈ͿĂĎmώEɋӸ

͜ͳB̕2A�ιȍ�̈̕˓ǲϥΫ�˹ə̫̓ħźϹοɇ$ƋÅƨǇ̈˓mǙ

̈ͿǐǇȝ¨Î̈ͿBƳͿЌλ$9̈ͿWEȦȤ$ɋćȖÅƨǇ̈˓Ȭΐ̕ə

ȬȸǇ$°əƢŝ̳̕y9ͮʽǮI$�˹ľ-1"Ďŝŝȡ҃ÅƨǇ̈˓̕Ì̅

˵.2"əÝV̈Ϳ˝ĊɄĚаσϥΫȒ͵�̈.3"Ц¦чʔǇ̈˓ƇĤĹ̅ǵ

̈ΐϨб̝̕ȝǑĪ.4"əÝVĎ´̄ΐ˓xåÌ̅ħ̈Ϳ̕Νΐђȗ͏ŚAȸ

Ѫ�!

EQ˖϶8Ė̕Øΐѣʥ$Ǚ̈ͿĎməŚ̸ͯɰ�Ǚ̈Ϳ̕ɰǰəɄĎm

ǖ͔ð$ť-cÌ̅¤uć̈͜ͳħ�ΐ͜ͳ2ϲƐĎmɰǰ2A͔ð̇̅̕ǵ



!

Ƿə̕Ǚ̈Ϳ.əɄ¯ɰǰNĎΐëÅŗɣ$ť-Ďΐ̇ѸÖć̈͜ͳ�¤uć

̈͜ͳ��ΐ͜ͳ�mŞ˦ʢE˪ȳ̕¼/ˣ/̈Ί�͜ͳ͏ÅƨǇ̈˓ɰǰ$2

AǙ̈Ϳ³ЎĎmĞəΣưAūǙ̈Ϳ�Ǚ̈ͿĎmɋ̅ǵͣ$BüӸѾͨͣ$

NĎmɋĊ͉̈ͣ$Ę?̸2ΗƘVӸªēǷə$źя6ɋɐΐӸ͜ͳ̕а

σͩǰШÅ�!

Ǚ̈Ϳ̕Ã˹ƋŶ©ȨĊӸ͜ͳͯ̕ɰħЌλ˲ǣ$ϓŚ9Ї͜ͳŵ©

ǣ��ȇ9ȞÏ͏̞͙�̕хѶNĖɼѣσ­ʲ$�̇VU΅ľØΐ�ͯɰħЌ

λȸǇ6̕8Ė$­ʲ̕аˡ9̫̓ȸʯN8Ė�Ǚ̈Ϳ̕ɗ̜ͬɸɋź˹Ĕ̸

ÅƨǇ̈˓̕ȸ�ȝ¨ħ҃ȬÌ̅$ƑĎΐ�̅ǵǯĉ8ÎͿͲBÅƨǇ̈˓Ќ

λ˳ǠȨĊ!ƳͿǲЗÃЌλ"ăÃÖ̕ĊåΆǈϲ̕ʱÜ$ο˹E̅ǵ�̈̕

ΐϨбŶ©˖϶̅ǵσʥ�ź˹Џ2̜ɸ­͜ÎǙ̈ͿЌλɄ̕2͜ÈŗɣхѶ$

äȐ-1"Ǚ̈Ϳ̕φÇϕό.!2"Ǚ̈Ϳ̕�ȇ9ȞÏ.3"Ǚ̈Ϳΐбxå͖

˾.!4"Ǚ̈Ϳr̢Åɱ͏�ЏZȂɡхѶ̜ÒŝŚŕV̫̲̓Υьʜ$Nɋǎ

Òΐ˓ѴŊ̫̓̕ˣˡ�!

1.3# Ǚ̈Ϳ̫̓ħćƗ˹˳ #

̜Ò$Ļя6ƤдƇǙ̈Ϳ̞­ȂɡǄƗQЂE˄¨̫̓̕Ơ�$ͯĕ˾ϔ

ħȂɡ̫̓̕ǄƗ$ǖŚĻſǃϕQ̞­̕źҁ̲Υ͜ͳ$¯B2ZƤͮȄ¨Q

ƧŀåЌή�!

΂ĻŰ΅ɗɃȡÃQǙ̈Ϳ̕ʍǞ$ƳƇ¯ͩͿȸǇ�ȞÏ͑̋�ΐб͖˾

Ȃɡ�̈ΐϨбȨĮȠȹ͏:ѶАλQсɜ˄¨̫̓�2003Ʋ$΂ĻƨbǤͳȡ

ÃQ“̈Ϳ˹lå”(Grid!Modernization)̜̕ɸ$÷Ƌ�ǧȂɡ�П�Ȃɡǈ¨̈Ö

͜ͳmź˹̈Ϳ̕ɐΐå�ľјĘÃď̕“Grid2030”ćƗǳ̋B$΂Ļΐ˓ШÏ

ŸQmǙ̈ͿE¯аσͩǰJ2̕΂Ļ̈Ö͜ͳɞɫÁëƲ̫̓̕9ćƗφÇ�

̇΂ĻæШ̈Ö͜ͳȁǃ̕ Mad! River Ǚ̈Ϳɋ΂Ļ͎2A̅VʇҁǙ̈Ϳ̕ǃ

ʎħr̢ȸʯ��ȇħȞÏ͑̋măͮʽȬ̘͏̕Ǚ̈Ϳ̲ΥỜ�ʗĘ$ľ΂

ĻƤͮǃǰQäȐ2ZŝŰɻķǙ̈Ϳľ³̕ȰëAźяǙ̈ͿỜ�!

ÙȑŝȪƻдƇǙ̈Ϳ̫̓ğÜQ ICES(Integrated! Community! Energy!

Solutions)̫̓όÇ Error!!Reference!source!not!found.$аˡ­ʲǙ̈ͿȂɡľĔ͙̳
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é�ΐ˸Ν̕Ƹ̅$˲ ÍǌϠĔ͙ÅƨǇΐ˓̕ўǰÌ̅ħ9̳éª¬ϕȹ([П�

ê̏�Пϑ͏)̞̕WȦȤ�ľ ICESѯ̜ϯÝ7$Ùȑŝ£Ęǃ͈QäȐ Kasabonika

Ǚ̈Ϳ�Bella! CoolaǙ̈Ϳ�RameaǙ̈Ϳ�NemiahǙ̈Ϳ�QuebecǙ̈Ϳ�

UtilityǙ̈Ϳ�Hydro!Boston!BarǙ̈Ϳ$CalgaryǙ̈Ϳ͏ľ³̕ϝŚ̲ΥỜ�!

ʒʸƇǙ̈Ϳ̕ćƗħ̫̓$Fσ̜̕ɋ˖϶ΐ˓̅ǵƇ̈ΐϨб̕Śɼǣ

σʥ�˖϶̈ÖƧŀ̕ѣʥmăʒʸ̈Ϳ͂̕Ÿħ˸�σʥ͏�2005Ʋ$ʒʸȡ

Ã“Smart! Power!Networks”ʍǞ$Ƴľ 2006ƲÃďϚόÇ̕Ȃɡź˹ȸ̋$�E

ɞɫ̈̕ÖćƗȸĚ�ľʒ̛͎XʀɵόÇ(5th!Framework!Program$FP5)B$:

тǄƗQдƇǙ̈Ϳ̫̓̕Ơ�$ľÅƨǇ̈˓ǃʎȸʯ�Ď̅VƇКĊıȞÏ

̕�üѨƇ̽Ǚ̈Ϳ̕ѧǠħÜǠr̢Ơ°�ůƚħWΊ̕Ќλ˾Ǟ�ŋVl˾

̕ȞÏ͑̋�ɠĿ҆ğÜ͑̋�ȝĿħ�ȇ̕ȸʁ�Ďѩǣ̕ŸбÅɱ�źҁŽ

Ǚ̈ͿƱď̕˾ϔҁϖ͏ȸѪĈǗQаσ̫̓ǰɳ�̜Ò$ʒʸ2ZĻſƤͮǃ

ǰQŚAǙ̈Ϳ̲ΥỜ$ť-!�Vς˼˭ƥȶ¥ĿéʠƎƥЪƧ̕ Labein Ǚ

̈Ϳ$�VǮŝÌ͘«Ƨ̕ CESI Ǚ̈Ϳ$̇ǚĻ SMA ªē9ƪΑѝ±Ļ͈ŝŰ

Пϑ9�ǧ̫̓Ƿ!ICCS/NTUA"ĕ�ǃС̕�VƪΑ˫˿ˀŋ¥ȋГ΃ƚ6̕

KythnosǙ̈Ϳ$�VǚĻɕˀŦƧ̕ MVVǙ̈Ϳ͏�ʒʸ̕Ǚ̈Ϳ̫̓όÇF

σĹͰ̣͜ͳĎѩǣ�ÅƨǇ̈˓Ďȝ¨ǣ�Ǚ̈ͿЌλ˜ʹǣǄƗ̫̓$̜̕

ɋϊºɞɫŝбÅƨǇ̈˓̕əȬȝ¨хѶ�!

ȿɠɠĽϯ˓çL$ΐ˓͟;$ƇĎ´̄ΐ˓̕ćƗ̕ͱRQ҃ƽаχ$̜

ÒȿɠľǙ̈Ϳ̲ΥỜ̕ǃϕȸѪŕV<̉Ѵ£ʤƱ�̇ȿɠȷΐ˓9Ơ=Ȃ

ɡćƗͩͫ(new!energy!and!industrial!technology!development!organization$NEDO)!

2003ƲȦȒ̕“Regional!Power!Grid!with!Renewable!Energy!Resources!Project”ѯ̜

B$ǃǰQŚA£А̕Ǚ̈Ϳ̲ΥỜ$ť ArchiǙ̈Ϳ�KyotoǙ̈Ϳ�Hachinohe

Ǚ̈Ϳ,!Tokyo!gasǙ̈Ϳ͏�!

̜Ò$BĻǙ̈Ϳ̕ćƗȸ®ɞΜ$Ļ³҃̕ɻ�̞­̹̫ɢɰăs=ƇǙ

̈Ϳ̞­ȂɡƗǄQ̼ɯ̫̓̕ħȜ͞�ľ˾ϔ̫̓�źҁŽǃϕħ̲ΥỜǃ

ϕȸѪĈǗQ2͜È̕ǰɳ��ť-2009Ʋ$̇ŞʶŝŰΊĕ¯i3ſŝŰħ̈

Ϳªē2ϲȁȊ̕Ļſ 973όÇѯ̜�ÅƨǇć̈�ΐ͜ͳ̞­ŋ̭̫̓�$Ϛ

ѯ̜ƤV 2013ƲѰÌПЋĻſ̹ȂШ̕ҁȧ$ľǙ̈Ϳ͜ͳφÇϕό�ЌλȞÏ
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9ΐб͖˾�ǃʎ9r̢͏ȸѪĈǗQŝбÊȷǣ̫̓ǰɳ�ŞʶŝŰ�ĕ΍Ơ

=ŝŰ�ɭƟ̈ū̹ȂŝŰ�BĻ̈Ö̹Ű̫̓ѕ�ʾʧ̠̈Ö̹Ű̫̓ѕ�B

̹ѕ̈ƠǷ�6ˀ̈ʢўĶ͏Śſ҃ɻ�̹̫ð�ħs=ǃϕQ҃ʤƱ̕Ǚ̈Ϳ

źҁ͜ͳ�ʾʧ>̵ƙƚǙ̈Ϳ�˻ˀ>˚ƚǙ̈Ϳ�α>şƱɲŀǙ̈Ϳ�³

αёƥƎηȼǙ̈Ϳ�ŞʶBȷ̄ǠŉǙ̈Ϳ�ʧΠ̙ŉŝCǙ̈Ϳ�Ѧˀ˶ɺ

Ǚ̈Ϳ͏2ǿźяǙ̈ͿỜƤͮȄЌ$̜ÒЎə2ǿǙ̈ͿỜʖľǃϕB�!

�ǗȓÃ̕ɋ$˹ьʜ̕Ǚ̈Ϳf˦ЎŕVȂɡćƗьʜ$Ϸ̶ŝφʎĭ=

å̕Ƹ̅Ўə̞ǎс̕ϸσϱ�Ƒ͖ťʗ$Ǚ̈Ϳ̕ćƗÒɏ�˦ëÅMυ$Џ

˓VŚȸѪĵ͝-1"Ǚ̈Ϳɋɐΐ̈Ϳ̕аσͩǰШÅ$Ǚ̈ͿB̈Ö̈ūĊȘ

ı�̈Ö̈ūĊüı�̝ʺӸ�ΓǭȞÏ�ΐб҃Ȭ͖˾͏ĖɄNɋɐΐӸ

Ϳ̕ɽǛȂɡ.2"Ǚ̈Ϳɋɐΐΐ˓Ϳ̕аσͩǰШÅ$Ǚ̈ͿB¼/ˣ/̈Ί��

ΐ˓ʅͣÌ̅�ΐ˓ɖlxå�ΐ˓ͷĕ҃ȬÌ̅͏Щɋΐ˓ͿѴŊ̕ɽǛȂɡ.

3"Ǚ̈Ϳɋΐ˓WΊͿʍǞź˹̕ŋ̭$Ǚ̈ͿΓǱ͖˾ΓǱȞÏ˲Ǔ�ȾĎƳ

ͿĂĎ˴͈Ќλ̕˲ˡ�9̈ͿĎź˹ąĚΐб˜ʹ[Ș̕ΐÖ$�ΐ˓̅ǵΓ

̇Ʊ͏Ŀź˹ΐ˓̕[ɈǰEĎΐ�Ǚ̈ͿȂɡəĎΐǰEǱĻɞɫΐ˓Ƹ̅ʎ

ǇĊѫ̕аσȟÜÖ�!
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͎U͋ ! ŉƧŇǙ̈Ϳ̕ǮI9ϕόýÉ !

2.1# ćƗŉƧŇǙ̈Ϳ̕ǮI #

ǴΔ 2013Ʋɟ$BĻŝѐŉр`ċʟаЉÎ 53.7%$ѳόÎ 2020Ʋ$BĻ

ŉƧå˵ƋЉÎ 60%�ј̣BĻŉƧåА̀̕Нʘ˄¨$`ʡƇ΂Ť̄ʹ̕Ěǒ

9əѓ̕ΐ˓ϯ˓ħ˸ŐƀбJч̦̟̕ȿ̘Â˹�ǱĻŉƧΐ˓Ì̅̕˹˳9

хѶFσ�˹ľm7ÁAȸѪ-!

!("!mÏС=EFͮ̕ʽѣσϽŇ$g�аŇ�ͮʽϽĚ�ЀŇ�ͮʽ.

gаͮʽćƗȰбÎаͮʽćƗϨб.gϯ˓ˁΈŇϽĚ˸ŐĄŤŇ$ΐ˓ˁϭ

g�ƍŒс�Î�Ś¿ƍ��!

!)"m˧EF̕ΐ˓ͯɰ$СǰѢѥħŝʢʩɶ$EʗѣσАλͯɰϠȱ$

m˧EFϽĚˆʴΐ˓+Ď´̄ΐ˓+˧̕ˆʴÌ̅ͯĕ$Ƌ2ʑΐ˓B̕˧ˠʟ

�ђ�Î 50%m7�!

!*"ΐ˓Ȭ˵�-2011 Ʋ<̉ƱłΐȬE 0.25toe/1000(2005USD)$΂Ļ

0.17,ǚĻȿɠłE 0.10$ΆǱĻÉE 0.62�!

!+"ʡ̄ΐΈ!ˁϭǣΐΈ"ѣʥŒс-ʪϼˁϭ�òȸЭɒ�ſ̅̈ı�

wцũM�!

� � !,"˹lɚÚ=ħ£АÏС=Ƈ˸ŐĩϨ҃̕ѣʥ�Ơ=åɄl҃ˌ҃ü

҃ĩ�ΐ˓ѣʥϽĊEĘƠ=Ʉl�ˌ�ü�ĩ�ΐ˓ѣʥ�Ơ=åɄl҃ǌƽ

ŝўBΐ˓ѣʥϽĊEĘƠ=Ʉl҃ƃƽÅȯåΐ˓ѣʥ�ʿ ˙Ǉ̕¹ÄǣϥΫ�

҃ƃƽŉр9�ƃƽĎ´̄ΐ˓Ì̅Jч̦̟̕�! !

� � ПЋm6ÅɱłϜɇ$ÅƨǇĎ´̄ΐ˓̕ŝφʎÌ̅ɋɞɫΐ˓̕ćƗϵ

à$ЏǜƋ�АǙ̈Ϳ̕ćƗ$¯ǮIFσ�˹ľm7ÁAȸѪ-!

� � !("ľΐ˓Ì̅ȸѪ-ϊºŝφʎĎ´̄ΐ˓чʔǣ�ʱÜǣ�8̯Ÿǣ

ă̈Ö̈ūȝċͱ̈Ϳƫɫ̕хѶ$ȡ҃Ď´̄ΐ˓̕΀�ƽ.! !

� � !)"ľ̈ͿíͣȸѪ-ПЋǙ̈Ϳ̕ɐΐȞÏ$ɰǃ�FÜӸͿ�$ź

˹ΐ˓WΊͿ$ȡ҃Ƥǃ̈ͿÌ̅˵$ǂͺ̈ͿȨС.! !

!*"ľ̅ǵ�ѣʥĪƸȸѪ:!ͷĕΝΐ̅ΐȞÏ$¼ˣ̈ϥΫϊΉȞÏă
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ΐбʅͣǘ˸Ì̅$¹ÄǣϥΫ̕Ʊ˔ȞÏ�ǫǣàΐ̕ÏÜĴѾ�ȭǯǣϥΫ

̕8чȵ�̈9̈ΐϨб͏�! !

2.2Й̅ΥĹ9˘Ö #

� � ǱĻŉƧĿéЩəŝ̈Ϳŭľ$ƘVΊͿŇǙ̈Ϳ$2ΗПЋΊͿŇǙ̈Ϳ

ħŝ̈ͿWΊɄΐŜПЋ³ШΓϻ̕ȞÏƱ˔¯ІÃ$ǎŝ̈Ϳć̄ȫћɄ$N

ΐŜΓÜƱ˔ЋˊÎůƚЌλ˳Ǡ$Ƴΐ�ϖůƚЌλ˳Ǡ7͜ͳ͂̕ŸЌλ$

ĵʗ$ŋV6Еxà$ŉƧŇǙ̈ͿFσЙ̅Vm7Á̸ŀĕ-!

� � !("ÅƨǇĎ´̄ΐ˓ˉМ˵Ђ҃̕Ŀé!�ť-ǃ͐¤uȝ¨ЂŚ̕Ơ

=ķéħŉƧƖѭ�ӸͿͯɰδǋ̕ЇБĿé"!

� � ľÅƨǇĎ´̄ΐ˓ʟ�Ђ҃̕Ŀé$ƋÅƨǇ̈˓ħϥΫȱĕǰǙ̈Ϳ̕

ǐǇ$ͳ2ȝ¨ŝ̈Ϳ$ĎmƱȃÅƨǇĎ´̄̈˓ƳͿƇ̈Ϳ̕ǑĪ$ȡ҃̈

ͿƇÅƨǇĎ´̄ΐ˓̕ȝͥΐÖ�!

� � іQŝφʎĎўBÌ̅̕Ď´̄ΐ˓Jř$ǱĻƴʰÅƨ̣mÅƨǇ̈˓Ã

˹̕ÅƨǇĎ´̄ΐ˓�̇VЏZÅƨǇ̈˓°əɇɌ̕јɢǣ�чʔǣħƨƒ

Åȯǣ̕˲Ǔ$ĵʗј̣ÅƨǇć̈ϴɫϴŚ̕9ŝ̈ͿΊĕЌλ$Ƌyͱ̈Ö

͜ͳ̕ЌλħȞÏƫɫ8ÌǑĪ�Ǚ̈ͿПЋƋĿŊ̞Ѝ̕2ͩÅƨǇ˓��ΐ

ρ΀9ϥΫАλȱĕ$�¯�E2Aȱ�ПЋðˡўBȝ¨ŝ̈Ϳ$ĎПЋ³Ш

8ĖÅƨǇ̈˓̕Wξ˲ǣ�mă³Ш�ΐρ΀̕ȞÏ$Ʊ˔ÅƨǇ̈˓ІÃØ

˵̕ʱÜ$�Ǚ̈ͿƇӸͿο˹EІÃØ˵Ʊ͂̕ĎȞć̈ð ǲ΅ϥΫ$g

Ά¿ƍQĔ͙ÅƨǇ̈˓̝ȝƳͿƇŝ̈Ϳ̕ǑĪ$ΐŜÙǝǱĻĎ´̄ΐ˓̕

ćƗ�!

� � !)"ˣ̈Ί\͏ŚΐWξĿé!

� � Ǚ̈ͿƋŚ̸°əĎWξǣ̕ÅȯŇΐ˓ўBľĖ2˰˾ͿͲB$ПЋŚA

ΐбϽȘ˸Ν$ź˹2ʑΐ˓ÎUʑΐ˓̕Ͻå$ΐŜəȬȡ҃Ƈ2ʑΐ˓̕Ì

̅Ȭ˵�!

� � ̜Ò$ǖŚˣ̈Ί\ѯ̜̕�ˣўĕ̀ƽmăͷĕȬ˵ćȖ̕ƳѨǖŤ$Ƌ

ĕЙƀб̕ˣÖ̅ǵ9̈Ö̅ǵͩǰǙ̈Ϳ$�E2Aȱ��ΐ͜ͳ$ľ˖϶̅
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ǵ�̈ѣσ̕ĖɄ$Ўΐ˖϶�ˣ�Ï¼�˒ƽȞÏħ̄ʹ̅ʤ͏Ś̸ѣʥ$Ƈ

Vȡ҃ΐ˓Ì̅Ȭ˵$xåΐ˓ͯɰ�¿ƍ˸Őʩɶ°əаσǮI�!

� � !*"Ƈ̈ΐϨбħ�̈Ďѩǣə˲ʙσʥ̈̕Ö̅ǵ!

� � ӸͿB̕­п̅ǵǲȭǯ̅ǵťêѕ�µTŋĿ͏$Ƈ̈ΐϨбħ�̈Ď

ѩǣ̕σʥЂ҃$8cσȡ�˖϶¯˲ŸϕŖσʥ̈̕ΐϨб$ЎσΐŜЦ¦ɑ

Ʉǣ̕�̈$˖϶ƇаσϥΫ̕8чȵ�̈ѣʥ�!

� � ̇VǙ̈Ϳ°əŸÏǣ̕˲ˡ$̄ Fσ�˹ľ̅ǵƇ̈Ö̕ѣʥ-1"Ǚ̈Ϳ

ĎmͩǃľBǛŉé$ПЋƇϥΫÅͣ$ȡ�Åͣ�̈$˖϶8Ė̅ǵ̈̕ΐϨ

бѣʥ$ź˹˜ʹ�̈.2"Ǚ̈ͿПЋ̈Ö̈ūρ΀�ĺǠȞÏı�ǝРȫћϊ

іǄ­��ΐ͜ͳ͏ n$̯�̈ΐϨбȭǯ̅ǵ̕�̈Ďѩǣħ̈ΐϨб�ĵ

ʗ$2ȸѪ$Ǚ̈ͿΐŜ˖϶˲Ÿ̅ǵ̈̕ΐϨбѣʥ�ј̣ǎÒ̅̈ϕŖȰŬ

å̀ƽ̕ȡ҃$¯Ƈ̈ΐϨбNϴɫϴȭǯ$̈ΐϨбхѶĎmƈΕͬ͌͜ͳ̕

ȫћ̃Δ̒̑$Ƈ̳yͮʽćƗƫɫаŝȗš�Č2ȸѪ$Ǚ̈ͿΐŜźɄ̚ʼ

F̈Ϳ̕Ќλ˳Ǡ$ľF̈ͿȫћɄЊРgª¬ВȝˡϊÈƱ˔ÆȘÎ˴͈Ќλ

˳Ǡ$gΆ�ϖ³ШаσϥΫ̕�̈8ĉǑĪ�!

ĵʗ$ΊͿŇǙ̈Ϳľ˖϶˲Ÿ̅ǵƇ̈ΐϨбħ�̈ĎѩǣσʥȸѪ°Ŗ2Ÿ

̕Й̅ǣ�!

� � !+"˝žŚćĿé!

� � ľ˝žŚćĿé̕ϥΫBǛǃ͈Ǚ̈Ϳ$Ďmȡ҃�̈Ŗ̅$əÌVȫћĘ

҆ğÜ�Ǚ̈ͿƇȡ҃̈Ϳȱ�ȅ˝ΐÖħ˝ĘƸǢ�̈ΐÖʲ¨Q2̸ȷ̕ǡ

ϸ�ѿ£$�Eŝ̈Ϳ̕2̸ξ¡ǐǇ$ľ˲ʙǩ»7!�ťć̄ĿѤ�ɓѸѠ�

ʷʤ�ѹѸ͏Ǯř˝žǩ»"$Ǚ̈ͿĎ�EŖ̅̈˓Ěĉ͌̈Ϳȡ�ȦȤ.Ė

Ʉ$Ǚ̈ͿΐŜ˴͈Ќλ$ĎmЊР9ŝ̈ͿϊÈǐǰ�ůͿ$gΆ�ϖаσ̅

ǵ̕8чȵ�̈.Čř$ľΓ˦˝žŚćĿé$ПЋͩǃ8ĖǐǇħφʎ̕Ǚ̈

Ϳ$ΐŜľć̄˝žĘЊРƐĿǦŗƇаσϥΫ̕�̈$°ə�҆ğÜ�̕ ΐÖ�!

ͷ6$Ǚ̈Ϳο˹E2Aə˓Ӹð $Ά8ɋ{ͳǮI̕Ƚ˓Ӹ�̅̈

˸Ν�Џ̸Ƚ˓ͿĚə˓Ϳ̕ϽĊƋəÝVȡ҃ͬ͌̅ǵ̕�̈Ďѩǣħ̈ΐϨ

б$ȡ҃͜ͳ̕Νΐ¿țȓɸƳȨĮ͆ćTn7Ƈ̅ǵ̕�̈ΐÖ�ĖɄ$Ǚ̈

Ϳ�Eɐΐ̈Ϳ̕əɢͩǰШÅ$ѣͯĕΓϻ˲ˡ$͈϶ǱĻĻǩ$¡ÅćȖǙ



!

̈ͿƌŇå�ʎŅå�ÅȯǇ̕˲ˡ$Ƴ¡Å�˹Ǚ̈Ϳ̕äƀǣ�ŸÏǣ�ͮ

ʽǣħΓʮǣ̕˲ˡ$̼ɯȟАǙ̈ͿľǱĻ̕ćƗħƸ̅��

2.3ϕό9Ы΀ýÉ #

� � ƇǙ̈Ϳ̕ȱ�φʎАλĕ˾̕φÇϕό$ƇǙ̈Ϳ³ШĔ̸Ǚ̈˓Аλx

åЫ΀ΐŜľ�ϖǙ̈Ϳ³̅ǵ̕ΐ˓ѣʥ$�ћ̅ǵ�̈Ďѩǣ̕ĖɄ$¡Å�

ĕ˾ĿÌ̅ΐ˓ϯ˓$ȡ҃ÅƨǇΐ˓̕Ì̅Ȭ˵$ȡ҃Ǚ̈ͿăřШ̈ͿЌλ

̕ŵ©ǣ�Ďѩǣħͮʽǣ�ťɳǙ̈Ϳ³ÅƨǇΐ˓͙Ň�ŵρĿˡ�ƀб͏

8ĕЙ$8c8ΐćȖÅƨǇΐ˓̕�̅$ЎĎΐyƇӸ͜ͳЌλ\̄ϥѪǑ

Ī$ťŒÙ̈ΐȗΈ$ƈΕ̈üϴѓ͏�EQǃϕĎȒ͵ćƗ̕Ǚ̈ͿăӸ͜

ͳ$ǜѱƇǙ̈ͿАλ̹Ű̕φÇ9ǃϕ� 

� � Ǚ̈Ϳ̕͜ͳͩǰȸǇ9Ĕ̸̈˓ƀб̕xåЫ΀$ѣɾșĵĿÏŹ̕ýÉ$

ͯĕǎĿ̕ϯ˓ħϥΫǩ»Аλ°�φÇϕό$ź˹ǎĿĎ´̄ΐ˓̕¡ÅÌ̅

Ƴ�ћǎĿϥΫ̕Ďѩ�̈�2ΗɫϜ$ΊͿŇǙ̈Ϳ³̕ÅƨǇ̈˓̕xåЫ

΀$ѣ˖϶m7ÁAŋɠýÉ- 

� � !1"ͯ ĕǎĿ̕ϯ˓ɪnħʢϤɪn$̯ ŸǙ̈Ϳ³ÅƨǇ̈˓͙̕Ňăŵ

ρƀб�ѿ£$¡ÅÌ̅ǎĿ̕ϯ˓ɪnħΐ˓ˁΈ˲ˡ$̯ŸÅƨǇ̈˓͙̕

Ň$ťľȿ˨ǌƽЂ҃̕Ŀé$ĎЛȏЂŚƀб̕şъΐ̈ʨɮ.ľѸ¤ϯ˓ľ

Ʉчħ̈́чÅƨ6°ŖWξǣ̕Ŀé$ŵρ2Ÿƀб̕¤uħѸÖć̈.ľˣΐ

ѣʥбЂŝ̕Ŀé$ĎЛ̅ˣ̈Ί\̕ǙŇ˪ʢϾɢ�¯ʑ$ɾș̅ǵǷľĿ̕

Ŀ˾�΀�Ŀǐɪn�ʢϤɪn�ϯ˓ɪn�ͩn!äȐѸɢ�şъΐ̈ʨ�β

̈ʨ�ɷʭć̈ɢ�ϽȘı͏"źя̕Ơ�˲ǣmă̅ǵ̅̈ѣʥ͏ɫ̯Ÿ͜ͳ

ĔШÅƀб$�͜ͳĔШÅƑĎΐƠ�ľ˾Ǭ˳Ǡ7� 

� � !2"ľɇ̯Ǚ̈ͿΊͿЌλȸǇ!Ÿ[ȘØ˵�ѡϥΫ�ĎȞϥΫ͏"̕Ò

ȡ7$ƇǙ̈Ϳ³̕ÅƨǇ̈˓АλxåЫ΀� 

ƇVŸ[ȘØ˵ŇħѡϥΫŇǙ̈Ϳ$ѣσƇĎȞŇ̕ÅƨǇ̈˓̕ƀбАλx

åЫ΀$�ϖǙ̈Ϳ³ШΓϻΐб̕Ʊν�ƇVmĎ´̄ΐ˓ÅƨǇ̈˓EF̕

Ǚ̈Ϳ$ѣσƇĎ´̄ΐ˓̕ІÃØ˵ħϥΫǢÓʱÜɄ$Ʊ˔ІÃØ˵Ƿѣ̕

β̈ʨ̕ƀбАλxåЫ΀� 



!

� � іQѡϥΫǲĚ̈ͿĠȧØ˵̕Ǚ̈Ϳř$Ě̈ͿІÃØ˵̕Ǚ̈ͿħäĞ

Ď´̄ΐ˓ÅƨǇ̈˓̕8ĎȞŇǙ̈Ϳȝ¨ŝ̈Ϳ$ЩƋƇŝ̈ͿСǰ2Ÿ̕

ǑĪ�̇VΊͿЌλɋΊͿŇǙ̈Ϳ̕FσƠ�ʎǇ$ǷmľƇǙ̈Ϳ³Ĕ̸Å

ƨǇ̈˓̕ƀбАλφÇɄ$ѿ£ѣσ΄θǙ̈Ϳȝ¨Ƈŝ̈Ϳ̕ǑĪ$�̈Ϳ

ΐŜŵ©ͮʽЌλ$gΆƇǙ̈Ϳ̕φʎАλѓÏ�8ĎȞŇǙ̈Ϳ̕φÇʎŇ$

ПƭmĔ̸ÅƨǇ̈˓̕ŵρƀбEº͑Ċб$mǙ̈Ϳȝ¨̈ͿĘ$ӸͿ̕

̈üħ̨ϸ̈ʺѓÏ�͜ͳ̕Ø˵Ʊν�ÅƨǇ̈˓ÃÖ�ͨϸ̕Їƀбħȝ

¨ˡ̨̕ϸƀб͏E͢ɩɪn$m͜ͳ̕ͿȗɗƌħǙ̈Ϳ̕ǤȄϯmă˸ŐȬ

̘ɗxE̜ɸ$ПЋƇϚφÇʎŇАλxåʥϊАΆ̯ŸĔǙ̈˓̕ɗxƀб�  

� � !3"Ǚ̈Ϳ³Ĕ̸Ǚ̈˓̕xåЫ΀ѣ˖϶Ǚ̈ͿąʎǇЌλ̕ѣσ�ΊͿ

ŇǙ̈Ϳ°əƳͿЌλħůƚЌλ?̸ЌλʎǇ$ľ̯ŸǙ̈Ϳ³Ĕ̸Ǚ̈˓̕

ƀбɄ$Ўσ�ϖǙ̈Ϳ̇ƳͿϽůƚ˳ǠɄmăǙ̈Ϳ̨Ʉ̕ůƚЌλ˳Ǡ7

͜ͳ͂̕Ÿǣ�ͮ ʽǣħĎѩǣ�́ θɯ͌Şʢǩ»7$Ǚ̈ͿůƚЌλ̕Ʉч$

gΆ̯ŸǙ̈Ϳ³�ΐρ΀ăĎȞǙ˓̕ƀб� 

!4"ľəɪnǃϕˣ̈Ί\̕Ŀé$ǜѱĖɄ΄θˣϥΫ̕ѣʥ�Eͺϊΐ

˓͟ǉхѶ$Ùŝ˪ʢΐ˓Ì̅Öƽ$ЍƲɫ$¼ˣ̈Ί\�E2̸˪ʢϯ˓҃

ȬÌ̅̕£АȂɡĉÎϴɫϴƴʰ̕­ʲ�äĞ¼ˣ̈Ί\̕Ǚ̈ͿľφÇϕό

Ʉ$σź˹¼ˣ̈ϥΫJч̕˜ʹèЫ$ȡ҃͜ͳȱ�ͮ̕ʽħ̳yȬ̘� 

2.4ȟƴȪ͑ǃϐ #

ɾșŉƧǙ̈Ϳ̕ЌήȸǇ$ĎmÅEm7ĳ̸-�

!("ΓǃŇǙ̈Ϳ�

ΓǃΓ̅ŇǙ̈Ϳɂľȡ҃̅ǵ�ƳͿ̕Ď´̄ΐ˓ć̈̕ͅМ˵$8ƫ�

ΐ͔̕ðƳͿ͜ͳ̕ͅМ˵ɗ҃ �	�$ƫə�ΐ͜ͳ̕Ǚ̈Ϳ̕ͅМ˵Ď҃Љ �	�

m6�ΓǃΓ̅ŇǙ̈ͿȾĎmǃ͈ľŉƧϥΫBǛ$NĎmǃ͈ľ̈Ϳɟʄ$

˖϶ŉрåȷ¶ɨ̕�ΐѣʥ$ŉƧǙ̈Ϳm¤uħ˪ʢ̞ͯĕ$ƇəZĭ=é

ə¼ˣ̈Ήĕ̕ѣʥ�ƇЏ͙Ǚ̈Ϳ$ƇV¤uć̈͜ͳȔ˨ǎĿÃď̞̕­Å

ƨǇ¤uć̈��

!)"ĕĖΐ˓͖˾ŇǙ̈Ϳ�



!

ĕĖΐ˓͖˾ŇΊͿǙ̈Ϳ̕ϕόɪn�Ø˵͏ͣħξϫɪn9ΓǃΓ̅Ň

Ǚ̈Ϳ2Ε$ƣÍľVΓǃΓ̅ŇǙ̈Ϳ̕Ǆćĭħ̅̈ǵƘVĖ2F�$Γǃ

Γ̅˧ʭ[Ɉ.ΆĕĖΐ˓͖˾ŇǙ̈Ϳ̕Ǆćĭħ̅̈ǵ8ɋĖ2F�$ąȸ

ѣσ͓ύĕĖΐ˓͖˾ĕĖ$Ƌ̅̈ǵ̕Ν̈Ȭ̘ϽjͱǄćĭ�Ȭ̘ħξϫ̕

ʼ͕ɪn9ΓǃΓ̅ŇǙ̈Ϳ2Ε$ťɳǄćĭѣσȦjͱ̅̈ǵĽĿǲƖѪ̻

в$ÉǄćĭ̕źяȬ̘σƌVΓǃΓ̅ŇǙ̈Ϳ���

ĕĖΐ˓͖˾ŇΊͿǙ̈ͿĎmǃ͈ľѸ¤ϯ˓Ť̕Ŀé$NĎmǃ͈ľŉ

ƧϥΫBǛ�ľѸ¤ϯ˓Ť̕Ŀé$ĎmǃǰѸ¤WξǙ̈Ϳ$ľŉƧBĎmǃ

ǰ¤uħ˪ʢć̈ͯĕ̕Ǚ̈Ϳ��

!*"ɚÚŇǙ̈Ϳ�

ɚÚŇǙ̈ͿɂľȜ͞Ǚ̈Ϳ˴͈ͮήĭǚĭ=åɢÏ$2ɀĎm˴͈Ќλ

̕Ď´̄ΐ˓̕ć̈ǰɠ͏Vǲ�V̈Ϳ̈Ö$ƐĎmПЋƧŀ͊SȟƴĎ´̄

ΐ˓ć̈��̜Òͮ̕ʽǸʜħĭ=ʎǇĎmr˨ΓǃΓ̅ŇǙ̈Ϳ̕�ʯ$÷Ǆ

ćĭĚ̈ͿͽͥŖ̅ƀбϭ̅Ę$Ǽλ�½̈бόб�Ȫ͑��

!+"ĎȞŇÅƨǇ �� ć̈ð �

ƫə�ΐ͜ͳ̕Ď´̄ΐ˓ć̈ð Ďm�ÎǥØ˵ІÃǲɾș̈Ϳ̕ѣσ

�ϠƜІÃ���ĎmŵρľĎ´̄ΐ˓ϯ˓CƄ̕Ŀéǲ΅ǃ͈ľə̈ͿϠƜѣ

ʥ̕ŉƧ��

Ļſ̜ÒčɋÃďQ2Z­VÅƨǇ¤uć̈̕ξϫȪ͑$дƇƸ̅VŉƧ

ŇǙ̈ͿЎʫəɇ̯p�Ȫ͑ħξϫ˛Þ�ŉƧŇǙ̈Ϳ̕ξϫȸǇĎmɋËȄ

ϯξϫ$NĎmɋ̈oξϫ$ξϫ̕ýÉɋ�ŉƧǙ̈Ϳ°əĭ=åφʎȟƴƸ

̅$ΓȄϯвĴȧƲѓΐȞÏľ 
	 Ʋm³$m�ĠǈȄϯĭȄϯ�̞ ­ȟƴ̕Ȫ

͑ǃϐť7-�

!("ƇV¤uć̈͜ͳ$Ƚϔɋī̸ǐǇ̕Ǚ̈Ϳ$ЩƸϚΐŜ]ĉǎĿÅ

ƨǇ¤uć̈̕xǪξϫ96Ϳ̈oɢÏ$ƳÃďͳ2̕όбɸ¾9φΥ��

!)"ƇVЙĕŵρÅƨǇѸÖć̈͜ͳ̕ŀǷ$ǃϐNσÃď9ÅƨǇ¤u

ć̞̈Ė̕ξϫȪ͑$�¯°Ŗĭ=åЌή̕ć̈ǰɠ��

!*"ƇVǙ̈Ϳ̞ʟVƳͿ͜ͳŚÃ̕ѷřϕŖ$ť�ΐ͜ͳ�ΐб͖˾͜

ͳ�ʹ̈�ȇϕŖ͏АλËȄϯξϫ$ξϫѷƽɾșźяǙ̈Ϳ̕ǩ»Ƹ8ƍV



!

ЏZϕŖËȄϯ̕ �	��ĖɄƇVǙ̈ͿBŒÙQЏZϕŖƇ̈Ϳǲ̅ǵƫɫ̕

Ťŕ$ÏŸ̞­̕ξϫɢÏ�ť¿ƌӸóƀб�ǂͺ̈ͿȨСɄч�ȽØȦȤ�

̈ΐϨбȨĮƫɫͮ̕ʽȬ̘�ˁƜŏϣ̈̕oƣ�ПЋΐб͖˾͑̋ź˹̕F

ÜǇΝΐȬɳ\̄ͮ̕ʽȬ̘�˸ŐȬ̘͏АλəȬʼ͕ƳÏŸφΥͳ2̕ξϫ

Ȫ͑��

! !



!

͎5͋ ! ЇБĿéǙ̈Ϳ̕ǮI9ϕόý

É !

3.1ćƗЇБĿéǙ̈Ϳ̕ǮI #

ĻÚѕǤ˾ɦ¥ǌľ�	

Ʋ�ȪƻƠ�ȈĢ�BȓÃ-�ǈƈ͢
a`ľBς

ШĿéƐЍŉрå��ǎÒςШĿȸŉрå˵ʟ©ĻƱłʤƱ��A̔Åˡ$ɋǱ

ĻȡíŉрåʤƱ̕аˡĿéħќˡĿé�ςШĿé$Ə¯ɋЇБĿéJǷmć

Ɨ˕Ę$ǒǒɋπʐ;̕ŋ̭ϕȹȀ�QĨį�ΐ˓̈Öŋ̭ϕȹ̕ɋ�ћςШ

ЇБĿéź˹͸Λ��̱̕ƌŉƧħƌŉр̕аσ�ћ�̜Ò$ЏZĿéŭľ̕

ΐ˓хѶFσ�˹m7ÁAȸѪ-�

!
"ΐ˓ŋ̭ϕȹίĘ$̅ΐǰɠ҃�ĉΓ˦˸Ő�ûĐĵ͝�̳yͮʽɪ

n͏ŚȸѪÏ͢$ςШŝШÅĿéŋ̭ϕȹǃϕʤƱɎТЂ�$ΐ˓ŋ̭ϕȹ̕

кϕǰɠħĘɜͶȇϭ̅ЩБ҃V¯iĿé$˧�ʭ�ʢ̕лĬoɿN҃V>Ш

Ŀé$>Ш¶ɨ�		 ̕Ĉɒ̅˧ľςШ¶ɨoɿ҃Љ�		 $Ɣʡΐ˓ˁϭ̕Ȧ

Ãʟ�҃��

!�"ΐ˓ͯɰ8ĕ˾�ĉΐ˓9ͮʽɪnѓÏ$сɜmɫ$ǖŚƔʡ·Ů�

ɒŝЩЭ̅̕ɋˮ΁͚�ɝɧ͏ȸǇ$�ɒȬɳƣ$Ƈ˸Őħ̄Ǡ̬ŃЂŝ$Ƈ

Ɣʡ�ǀN\̄QƢŝöž�ɪnŤ̕ƔʡЭ̅˪˧ƌн˞Ĉɒħ˟T$ɈСǰ

ŝʢʩɶħ˸Ő̬Ń�ШÅ¶˯ʡǄŧ�̅Ď´̄ΐ˓$�cϊºШÅ˨ɇхѶ�

ΐ˓ͯɰ̕8ĕ˾8cͱǎĿƔʡ·ŮʖƭƠ�̄ʹƫɫǖŝĸќ$N8͍ĕ͸

Λ��̱̕ŉрåǃϕσʥ��

!�"ΐ˓Ì̅Ȭ˵��ǱĻΐ˓Ì̅Ȭ˵Ǥ���$ΆЇБĿéĉΐ˓ͯɰ

ħĿ˾�΀̕ǑĪȬ˵ɔ��˧�Ş˦ʢ͏å̩ΐ˓̕ľςШ҃ýĿé̕˪ˢÌ

̅Ȭ˵čəƱýĿé̕���$̇ V;ƍ�ˣ��̈ħˣ̈Ί�͏ȂɡȠȹ$8ΐ�

Î˰Ƒ¯̅$ΐ˓ˁϭ̕8Ʊνħʿϭ˹Ϥ@а��

!
"ŉрåƇ�̅ΐ͜ͳȡÃȷ̕σʥ�ЇБ¶ɨĿéɋςШŉрå̕Fǳ

ŀ$ј̣ςШƌŉр̕ǃϕŶǰ$ƔʡƔ�˸Őħ̄ʹȸǇƋć̄Ċå�{ͳÅ

ȯ�ΐħˢ˧�ˢɷ̕ȸǇƋ8´ŭľ�ΐ˓ͯɰħÌ̅ȸǇϊº8Ť$ƋǑĪ



!

ŉрå̕ǃϕʤƱ$ΐ˓ˁϭǰɠ8ΐђ�$ƋǑĪ¶ɨĚŉрƔʡЋƽ̼̕ɯ

ǣ��

3.2Й̅ΥĹ9˘Ö #

ɾșĻ`Шć[2006]!61ĒȲn$ǱĻΚΤЇБĿéə 984A$ľĿƴ`̿̕

BĻςШЇБĿé$̇VƔʡƔ��Б;Åȯ$ΐ˓ŋ̭ǃϕίĘ$ΐ˓�ћ˵

��ľЏZĿéǃϕmĎ´̄ΐ˓EF̕ǙͿ͜ͳɋȨĮ̄ʹʤƱ��ћΐ˓ŵ

©̕əȬОǔ�ЇБĿéǙ̈Ϳ̕Fσ̕Й̅ŀĕə-!

!1"͸Λ��̱̕ςШȷŇƌŉрĿé!

ɦ¥ǌǤ˾ľȪƻƠ�ȈĢBǌϠ$dĘ2AɄɜ$σǈƈ͢ 1a`ľBς

ШĿéƐЍŉрå�ǱĻ̕ςШĿƴ`̿$ŉƧåʤƱЂ�$ćƗƌŉрɋȟА

ςШŉрå̕аσОǔ$ɋÙРςШĿȸͮʽ̳yćƗɗ°ʹÖ̕ȷ̕Œсˡ�

gdƲϲÎ 2020Ʋ$Ѧˀ̠ƋʞƲȄ¨ 8a :ѯϯв$ľ©̠ΥĹ³ǺС 80

A�΂Gŉр�$ŲŘ 2014ƲğÜǃϕQ 31A΂Gƌŉр�101A΂GɨƵ$

ςζ�ĳƞ�̂Ό�ȷ̎�єςłƤǄŧ΂Gƌŉрǃϕ�!

ŉрå̕ćƗyƫɫΐ˓ǤˁΈб̕ŝφʎ6íƤͮǰE8S̕Tź�ϯȳ

Ɍ̲$2A¶=Ͻ̾`ċА¨ŉƧ$̄ ΐ˓ˁϭʤƱƋȡíΔýɫ̕ 3�ăm6�

̞ʟVŝŉƧ$ςШƌŉр̕φʎƌ$ŝφʎ̕ǃϕ˧ˠ�Ş˦ʢħ̈Ϳ͏ΐ˓

ŋ̭ϕȹ̕ĸќЂŝ$�ςШĿéşъΐ�Ѹΐ͏Ď´̄ΐ˓CƄ$Э̅mĎ´

̄ΐ˓EF̕ŚΐWξǙ̈ͿϊºςШƌŉрΐ˓хѶɋȄϯƌ�τȬǝ̕ɗə

ȬǸʜ$N͍ĕŉрå�͸Λ��̱�̕ǃϕσʥ�!

!2"ΐ˓Ì̅ȸǇίĘ̕ЇБ¶˯é!

ÙРćƗɖlΐ˓ѰƸЖʥΐ˓ŵ©̕<̉˙ʺ$λ=ćƗ̈́чƢŝ�mς

ζ�Ѧˀ�³α̕¶˯éE�$ĉΐ˓çLħсɜmɫǐǰ̄̕ʹOǫǑĪ$ƴ

ŝ¶˯ʡFσ�ѩˮ!΁"͚�εɷ�Χ̖�ɺɾħΦʈ͏�Ēʹ˪ȳħĈɒ

˪ȳ�̇ʗƫɫ̕ϥѪǑĪ$ɋŝб̕ɲɝ�ʋπ�Χŀ͏ХÎ̪vħ̬Ń$ʊ

ɲ�Χŀ�·Ŀ͏ŋɠ̄\σ͝ǘ˸ćƗΐÖȿ̘ђ��εɷΐ˓Fσ̅V˟T�

Ĉɒ$̇Vʢ�ɪnħ˞°̕ýĵ$εɷÌ̅Ȭ˵čə 15%ơđ$8cƇϯ˓С

ǰQɯŝ̕ʿϭ$Ά;ǑĪ̄ʹϨб�2008 ƲǄŧ$ςζźȹQεɷɖlǳ̋$
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ŝÖǄćʤΐ�şъΐ�Ѹΐ͏ˆʴΐ˓$¿ƍ�E˪ȳ̕ɷε�Χ̖̕ˁΈ�

mĎ´̄ΐ˓EF̕Ǚ̈Ϳ͜ͳ8�͍ĕΐ˓ɖlǳ̋̕Ÿ�$ɔÙаσ̕ɋĎ

mȡ҃ΐ˓Ì̅˵$�ћΐ˓�ͱĎѩǣ�!

!3"̈Ϳδǋ�ÅƨǇć̈ˉМ˵҃̕Ŀé!

ЇБĿé2ΗÃÿ̈Ϳ̕ɟ͌$̇Vͨϸс�ϥΫ�$̈Ϳ̕ƀбħϠΝΐ

Öəѓ�ЍƲɫ$�ѩĻſ̕ξϫħǾϩȪ͑$ЇБĿéǄŧŝφʎ̕ŵρĎ´

̄ΐ˓ć̈�ј̣Ѹ̈�¤u͏Ď´̄ΐ˓ć̈̕ŝбȝ¨$¯ć̈ÃÖʱÜƮ

ƽǒǒǖŝ$А2ʘÙÓQ̈Ö͜ͳʱÜ�ǎĎ´̄ΐ˓ć̈̕ʟ�!ˉМ˵"

ŝÎȽʯǟχ$mΕǜѱ΄θ̈˓ÃÖ̕ʱÜɄ${ͳ̈̕˓ЖјϥΫĊå̕Ʊ

νȸǇ8´Й̅$̈Ö͜ͳÜǠƱνќƽƋА2ʘŒÙ�Ǚ̈ͿȂɡПЋǈ¨�

ΐħΐб͖˾Ȃɡ$ĎmƇéŊ³ŚAÅƨǇ̈˓АλïϠ͖˾$ćȖ8Ė͙Ň

̈˓̕xà$ǊξĔΓ̕;ї$mЉÎЂ҃̕ЌλȬ˵Ƴђ�ć̈ʱÜƇ̈Ϳ̕

8ÌǑĪ�!

!4"̈ΐϨбσʥ҃̕­пϥΫ!

̇VЇБĿé̈Ϳδǋ$�̈ΐÖəѓ$�̈�ћ˵�$�̈ħѓ̈ǩ»ѵ

ć$;�̈Ʉчс$ʗř̈Ϳ̈̕ΐϨбNǖ��ƇЏZĿé̕2ΗƔʡɫϜ$

�Ďѩǣ��Ϩб̈̕ΐĎmȝĉ$�ɋƇVêѕ�П�ªēħйλ͏аσɢɰ

ɫϜ$̨ɜ�̈8�ϓ̕$ѣσ°əĎѩ̕�̈�ћ$̅̈ϕŖƇ̈Ϳ̈ΐϨб

σʥN҃�Ǚ̈Ϳ͜ͳBĞə�ΐ͜ͳħΐб͖˾ð $ȡ҃Q�̈̕Ďѩǣħ

�̈Ϩб�!

3.3# ϕό9Ы΀ýÉ #

̞ʟÅƨǇć̈͜ͳ$Ǚ̈ͿBŒÙQ�ΐ�ΐб͖˾͏ͩǰШÅ$ĔШÅ

ͯ̕ɰϕόħƀбЫ΀јϥΫЌλσʥN8̞Ė$ѣσɾșźяѣʥАλŸÏå

ϕό�ľĵĿÏŹÌ̅ɠĿĎ´̄ΐ˓$˖϶ϥΫ̅ΐσʥ̕Òȡ7$ЇБĿé

Ǚ̈Ϳ̕ϕό9Ы΀ýÉť7-!

!1"¡ÅÌ̅¤u�ѸÖ�şъΐˣ͏Ď´̄ΐ˓$�Ď´̄ΐ˓̕ΐб�

ͱŋɠ˖϶ȷŇ¶ɨ̕ΐ˓ѣʥ$ΐбˉМ˵Љ 100%�ÅƨǇĎ´̄ΐ˓ƳͿć

̈͜ͳĵEəŝ̈Ϳ̕ȦȤ$ľ̅ǵ̕ΐ˓ͯɰBŕVξ¡Ŀ�$Fσ̕ΐ˓ɫ
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˓ɋ̈Ϳħ{ͳΐ˓�ΆǙ̈Ϳ̜̕̕ɋȡ҃Ď´̄ΐ˓Ì̅˵$�Ď´̄ΐ˓

ǰEɖlΐ˓$ɫΓVĎ´̄ΐ˓̕ΐбσ9Ǚ̈Ϳ³ϥΫˁΈ̕ΐбƱν�΄

θÎ�ΐ͜ͳ҃̕ǰɠħǙ̈Ϳ̕ȂɡʤƱ$Ǚ̈Ϳ̕ΐбͅМ˵ĎmȔ˨ƲƱ

ν�ŮΝƱν�ɘƱν�ȿƱν̕ćƗϸͨАλϕό�!

!2"дƇ8Ėǃ͐̕¼ˣ̈̅ΐѣʥ$ϕόĕ˾̕�ΐ͜ͳ$аˡϊºЇБ

Ŀé̅̈̕ħЭɒхѶ$ђ�̅ΐǰɠ�·ŮЭɒħ̄ʹ̅̈ɋЇБĿéΐ˓̕

Fσѣʥ$;°əǖǌ̕Ήĕǣ�ϕόЇБĿéǙ̈ͿɄ8�σ΄θ˖϶̄ʹ˨

ɇ˟T̅̈$ЎƸƋĈɒ͜ͳͥ¨Ǚ̈ͿB$ǐǰ¼ˣ̈Ί�ǙͿ͜ͳ�ľςШ

ƌŉрǲ¶ɨéŊΐ˓͜ͳB$ПƭσĞə8Ė͙Ň̕ϥΫ$ťƔʡ̄ʹ͙ϥΫ�

ȪƻŰɻ×ª͙ϥΫ�ĭ=ɚÚ=͏ͷĕ͙ϥΫ$ƇЏZϥΫ͙ŇσÅÍАλΐ

˓͜ͳϕό$�ťƔʡ̄ʹ͙�ΐ͜ͳσΝ̅͢ΐǰɠ$ĖɄσ²Ѳ˜ʹǣ$˖

϶̅ǵ̕Ś̸ѣʥ$͜ͳσͮʽǰ˩Ďѩ.×ª͙ϥΫ̕ΐ˓͜ͳϕόFσɾș

̓ϥΫŝ�śчϥΫƌ̕˲ˡЛȏΐ˓͙Ň.ͷĕ͙ŇϥΫσɾșźяǩ»Аλ

ð˴ϕό$ĎmШÅϥΫАλȷȂɡ̲̕Υ�!

!3"ĕ˾Ы΀�ΐ͜ͳ$ŒÙΐ˓�ͱ̕Ďѩǣ�ǙͿB̕�ΐäȐ�̈ħ

�ˣ?̸$�̈ȂɡäȐзЬ̈ʨ̕ΐбŇ�ΐħм̈ʨ̕Ø˵Ň�ΐ$�ˣȂ

ɡäȐˣʤ�ˣ�ǃ͐ő��ˣ�̞Ċɧȳ�ˣ��ΐ͜ͳŒÙQǙͿ̕ǰɠ$

�øɋϊºǙͿΐбƱνхѶ̕аσȂɡǸʜ�ľ̶ͿŇǙͿB$�ΐ͜ͳǜ8

Ďƍ$�ľΊͿŇǙͿB$�ΐ͜ͳ̕Ы΀ЂE˜ʹ$ĎmŵρľǙͿƳͿˡŕ$

¿ƌĎ´̄ΐ˓ć̈͜ͳƇ̈Ϳ̕¹Ä$NĎmŵρľϥΫ�ΐ͜ͳB$�ϖ­

пϥΫ̕8чȵ�ΐ�ЇБĿé̈̕Ϳδǋ$ѣσǙͿ̕ƳͿˡŵρØ˵Ň�ΐ

ƇƳͿØ˵АλϠΝ$ľƔʡ�Ŵ̕ΐ˓͜ͳBЛȏŵρ�ˣρ΀$ђ�̅ΐǰ

ɠ$ľ­пϥΫ̕ΐ˓͜ͳBŵρΐбŇ̕�̈ρ΀$ǎ̈Ϳ�̈ɄΐŜʹ͵�

ϖ�ΐВ͵ǣ�!

!4"σ°ə̗Ì̕ĭ=ʎǇ$ΐĠǈΐ˓=FȄϯ$ЙĕŝΥĹȟƴƸ̅�

ǱĻBςШĿéĿƴ`̿$ΚΤЇБĿé̕PрħɨίȰmìό4ό$mĎ´̄

ΐ˓EF̕ǙͿ͜ͳκ˦ΐŜϊºΐ˓хѶ$�ɋǃϕͮϭȰѷƢŝ$͟ѩȪƻ

ȄϯББ8Ŝ$ĵʗѣσȜ͞ĕ˾̕ĭ=ʎǇ$ПЋĠǈřɫȄϯħўϯ̕ȸǇ

ϊºϯвхѶ�ĵʗϕόǙͿ͜ͳB$ǙͿ̕ЌήʎǇσ͔ðĎλ$Ц¦Ã˹ͮ
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ʽͦ͡хѶ�ČřǙͿ͜ͳσ°əЂŤ̕ȄϯĴȈ˵$�͜ͳ̕�̅ƉĦľ 20

Ʋm6$ȄϯĴȧɜľ 8Ʋm³$ЏɼǹΐϠÜ̳yā9̼̕ɯǣ$ȟÜĎ´̄

ΐ˓͜ͳ̕ŝφʎƸ̅�!

3.4# ȟƴȪ͑ǃϐ #

̜Ò$ǱĻƇ¤uć̈�ѸÖć̈͏ЩəЂŤ̕Ȫ͑ȦȒ$əÖȟÜQЏZ

Ď´̄ΐ˓̕�ǀǝРćƗ�Ǚ̈Ϳ͜ͳ�Eȡ҃Ď´̄ΐ˓ȝ¨ʟ���ћΐ

˓ŵ©̕аσǐǇϲʘЂɍ$Ўŭľ2ZхѶ$Ə¯ɋЇБĿé̕Ǚ̈Ϳ͜ͳ�

ЇБĿéȱ�ͮʽħȂɡʤƱ9ŉƧĿéəЂŝƣϷ$ľÒɜǃϕħĘɜЌήȸ

Ѫŭľѣʥƣǅŝ�φʎǤбƌ�Ͷȇбŝ̕;ˡ�ͯĕ̞­̕ʁ�Åɱ$Eȟ

ÜЇБĿéǙ̈Ϳ̕ćƗ$ľȪ͑ħ͖˾ȸѪ̕ǃϐə-!

!1"ȟƴˣ̈Ί�̕ǙͿ͜ͳ�Ĉɒħ̅̈ɋЇБĿéFσ̕ΐ˓ѣʥ$č

ǃϕǙ̈Ϳ͜ͳ8ΐ¡ÅÌ̅Ď´̄ΐ˓$N8ΐǖŤ̕ϊºΐ˓хѶ�ľЇБ

ĿéǃϕŚΐWξ̕ˣ̈Ί�ǙͿəÌVϊºςШ@ƅĿéƌŉрħ¶ɨ̅̈̕

ħЭɒхѶ$əÌV�ȇ̄Ǡ˸Ő$əÌVȟÜ͸Λ��̱̕ςШŉрåǃϕ�!

!2"ÏŸξϫȪ͑Ġǈ̳yȄϯ�x ̈Ί�ǙͿѯ̜ŒÙQ�ΐ�¤ˣÌ̅

ħȞÏ͜ͳ̕ǃϕħЌͶǰɠ$ȄϯĴȈ˵ʟ¤u�Ѹ̈̕��EĠǈ̳yϯв$

Ƹ̇Ļſǲ̠ͣШтͱ9Ȫ͑ξϫ$ξϫÅEËȄϯξϫħ̈oξϫ$ξϫýÉ

EȄϯĴȧɜƌV 8Ʋ$°�ȥ�ȸǇə-!

! ËȄϯξϫ-Ƈ�ΐ͜ͳ�Ď´̄ΐ˓�ɒ͜ͳ͏ȽĻſȪ͑ȦȒ̕ѯ̜А

λËȄϯξϫ$ĘɜͶȇǰɠ̇ǙͿȄϯȸϥϧ$̞ ­ͮʽȧ̘ǍǙͿȄϯȸ�

ËȄϯξϫϯвɫ˓Ďmɋ¤uǾϩŋвǲ΅Ƚ̈Ŀé̈̕Öǃϕϯв�!

! ̈oξϫ-̇V�ɒħ�ΐ͜ͳќmόб$ĎmПЋƇ¤uć̈̈̕oξϫ

ȸǇƇǙͿ͜ͳАλξϫ�ƇςШĿéЂEĎλ̕ξϫ̕ȸʯəƋ2͙ǲU͙

̕¤u6Ϳ̈oɽ¾E5͙$ŒÙQ¤u̕ȧ̘�!

!3"Ǽλ˜ʹ̕Ќή͖˾ʎǇ�̜Ò$ƇÅƨǇć̈ѯ̜ĎmЛȏ�ħ�©

ѷ6Ϳ�?̸ʎǇ�EQŒÙǙͿȄϯȸ̕ȄϯĴȈ˵$ƇVĖ2ÅƨǇ¤uć

̈ѯ̜$Ƹ�ϓ˜ʹЛȏ6ͿʎǇ$Ƈ̅̈̈o҃̕ª¬ħĭ=ǃ͐Э̅�Γć

Γ̅��̈6Ϳ�$Ƈ̅̈̈o�̕�ŴЭ̅�©ѷ6Ϳ�̕ʎǇ�!
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͎ĳ͋ ! ˀƚŇǙ̈Ϳ̕ǮI9ϕόýÉ !

4.1# ćƗˀƚŇǙ̈Ϳ̕ǮI #

ǱĻƮģЈш�іQȽ`Ɣ�̕ƌŇˀƚř�ŚȰƚ6ǒǒŭḷ̌Ɣʡǃ͐ħ

µTҀĿ�ЏZˀƚĿéκ˦˰\CƄ$�¯ǄćħćƗfĉÎǖŚŻυĵ̕͝Ï

͢$ť[П�ЌІ�Γ˦ɪn͏$¯Bˀƚ�̈хѶɋFσхѶJ2$NɋɗE

аσħɗќmϊº̕хѶ�̇VĉĿ˾ĵ͝Ï͢$ˀƚFσ�ϰɷʭɢͩ�̈$

ΆЍƲј̣Ļяʭo̕6˂$ˀ ƚ̈ù̕ć̈ǰɠŝƮ6í$ȪƻξϫüÖǖŝ$

ɷʭɢ{ͳʎǇ̕�̈8ΐ�ϖƚ6ƔʡħƠ=̅̈ϥΫ̕�̈Ϩбħ�̈Ďѩ

ǣ�ľͮʽǣħ˸�ǣ6N8͍ĕĎȒ͵ćƗ̕σʥ҃Ɇ̈̕oħЂ��̈Ďѩ

ǣľǑỊ̄ˀƚƔʡăҀµʖƭ̄\̄ʹ̕ĖɄ$@аĿỊ̈͢ˀƚ\=ăȺˎ

̕ćƗ$ǑĪQˀƚͮ̕ʽΒѺ�ϊºˀƚ�̈хѶƤǰEǎĿȪƻħƔʡ̕Д

ÆхѶ��

ˀƚĿéѸ�¤�ˀʵ͏ϯ˓ЂECƄ$ćȖ¯é��˸Őħϯ˓xà$Ǆ

ćˀ6Ѹ̈ϯ˓$ɰǃˀƚǙ̈ͿĎmź˹ˀƚΐ˓ϯ˓ͷĕÌ̅$ͳ͒ϊºˀ

ƚ͂Ÿ�̈хѶ$�А̳yͮʽĎȒ͵ćƗ�ľˀƚ6Э̅Ǚ̈Ϳ�̈ʎǇ$m

Ђƍ̕˸Őlo$ȘĈЂ҃̕ȱ�ȄϯȬ̘ħΐ˓ϽȘȬ˵�ˀƚǙ̈Ϳ͜ͳĎ

m˴͈VѐĿŝ̈ͿůƚЌλ$NĎmПЋˀƹ̈͹9ѐĿŝ̈ͿWΊƳͿЌλ$

°əЌλ̕˜ʹǣ�ПЋǙ̈Ϳ³ШŚ̸ÅƨǇ̈˓̞̕WïϠξ¡$ĎmEƚ

6̅ǵȡ�ˆʴĎѩ̈̕Ö�Ƹ�ćƗˀƚŇǙ̈Ϳəm7ÁAȸѪ̕ǮI-�

!
"əÝV¡ÅÌ̅ˀƚѸΐ�şъΐăĤЇˀʵΐ͏Ď´̄ΐ˓ϯ˓$П

ЋƸ̅ˀƚȷΐ˓̕ɐΐǙ̈Ϳ�̈$ϊºˀƚ�̈Ďѩǣăͮʽǣ̕ќѶ$ђ

�̅̈ͮ̕ʽǰɠ$EͮʽćƗȡ��ћ��

!�"�АΝΐ¿ț�ź˹͸Λΐ˓̕əȬÌ̅$ђ�ƭφɷʭɢ�̈Сǰ̕

˸ŐʩɶʤƱ�ɐΐǙ̈ͿĎ¡ÅÌ̅ˀƚ6CƄ̕Ď´̄ΐ˓$9¯iÅƨǇ

ć̈ħ�ΐ͜ͳͯĕ$8cΐŜ˖϶ˀƚƔʡсɜ͂Ÿ̅̈̕ѣʥ$ЎΐəȬΝ

͢ƭφΐ˓$¿ƍʩɶ$ɋϊºˀƚ͸Λ�̈̅ΐ̕əȬОǔ��

!�"mǙ̈ͿǐǇlɖJÒc�ѩɷʭɢͩ�̈ʎǇ$əÝVȡ҃͜ͳ̕�
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̈Ϩб$�ϖ͜ͳ̈üħѵ˵̕хѶ$ȡ҃�̈Ďѩǣ$ȨĮˀƚƔʡ̅̈̕˹

˳$ȨĮˀƚʡ̄��

!
"°əЂŤ̕Ď´̄ΐ˓2�åÌ̲̅ΥȬƸ�mƚ6Ѹ̈�¤uć̈ă

ɷʭɢ�ǲǙ˪ɢ�ć̈Eŋ̭$ƋƜϣƄ�̈Ö̅Vˀʤ˃å�β¼Ï¸ħ̈Ü

ʪϼ¡̈͏$ĎEˀƚȡ�ˆʴ̈Ö$˖϶˃åʤѣʥ$�Ƹˈ=̅¸ăź˹ˀ

ƚ©̈ʢå̕[П͜ͳ͏$əÝVȡ҃ͷĕΐ˓Ì̅̕ŵ©ǣħĎѩǣ��

4.2# Й̅ΥĹ9˘Ö #

ˀƚŇǙ̈Ϳΐ˓Ì̅˵Ђ҃$¯ͮʽ�̄ǠȬ̘ɔÙɌΰ$Й̅Vć̈ǰ

ɠЂ҃�Ďѩǣħ͂ŸǣЂƣ̕�БˀƚĿé�ˀƚŝŚȎəɯECƄ̕Ď´̄

ΐ˓$¡ÅÌ̅Ѹΐ�şъΐ�ʤΐ�ˀ ʵΐ�̄ ˰Ϩΐ͏Γ˦ϯ˓$ɰǃɐΐ�

˸�ŇǙ̈Ϳ8cĎmϊºÅƨǇ̈˓̕ŝφʎȝ¨хѶ�¡ÅćȖÅƨǇ˓̕

Ĕѯxà$ЎĎmПЋĔ̸Wξ̕Ď´̄ΐ˓ħ£А̕ȞÏȂɡȡ҃̅ǵ̕�̈

Ďѩǣ�ȨĮ̈ΐϨб�΄θÎˀƚȭǯ̄̕Ǡ͜ͳ�m˸���̱��ʩɶE˲

ˡ̕Ǚ̈Ϳɔɋ2AǖŤ̕ćƗȸĚ��

ј̣̳yħ̹ŰȂɡ̕ćƗ$ŝбѨͨǣϥΫ̕ȄЌ$Сǰ̈ΐϨбхѶ̕

ĵ͝N8ȵŒÙ$ľĎ´̄ΐ˓ʟ�҃�̈ Ϳů͈̕ˀƚ̈ͿBхѶÉɔÙɇɌ�

ПЋǙ̈Ϳ̕ϕόmăĕ˾φÇͿɵ�xåϕόЫ΀$ͷĕľˀƚ̕B�üӸ

͜ͳƸ̅̈Ö̈ūȂɡ�Ǚŕ˾ȂɡmăΓÜȞÏȂɡ͏҃ȷȂɡ$ĎməȬ¿

ƍϡʱ̍Ċ$ђ�̈üʱÜ9уĊ$ђ�̈ü8Ʊν$ȡ҃̅ǵ̈̕Ö�̈Ϩб�

ľǙ̈ͿBƸ̅£А̕ȞÏ͑̋ħП�Ȃɡ$ź˹ѸÖć̈�¤uć̈͏Ś̸Ď

´̄ΐ˓̕ŵ©ȝ¨ħïϠȞÏ$ȡ҃ΐ˓Ì̅Ȭ˵$ź˹Ď´̄ΐ˓Ì̅ɗŝ

åħțȩбɗƌå$̢ʖź˹ϯ˓Ν͢Ňħ˸ŐĄŤŇ�̈�ĖɄ$�ѩ£А̕

П�Ȃɡ��ǧȂɡħȞÏȂɡ$ź˹Ś̸ÅƨǇΐ˓ħ̅̈ϥΫ̕ïϠȞÏ$

ź˹Ǚ̈ͿBаσ̈ʢϕŖ̕Ф��Фʼ�ФȞħФχ$©Ѫȡ҃ɐΐǙ̈Ϳ̕

Ќλ͖˾ʤƱ��

¡ÅÌ̅ˀƚѸΐϯ˓ǃϕˀ6Ѹ̈ѯ̜$9ˀƚǙ̈Ϳѯ̜̞Ѓ̞ǰ�ˀ

6Ѹ̈EˀƚǙ̈Ϳȡ�Ďѩ̕�̈�ћ$Ďmxåˀƚϯ˓Ы΀ħȞÏ͑̋$

ĆЋɫˀƚͷĕΐ˓Ì̅ѯ̜Ďȡ҃ˀ6Ѹ̈ѯ̜ȱ�ͮ̕ʽȬ̘ħ̳yȬ̘�



!

ʗř$ˀ6Ѹ̈�ˀƚȷΐ˓ǄćăɐΐǙ̈ͿƸ̅ɋ�АΝΐ¿ț�ź˹͸Λ

ΐ˓̕əȬОǔ$ΣΐÙŝȪ͑ǾȒÖƽ$̫̓ÏŸĕ˾̈̕oɢÏ$ƋəÌV

ˀ6Ѹ̈Ǆć�ˀƚΐ˓�ƸĎȒ͵ćƗ�̜Ò$ǱĻƤəŚAƤͮȄЌǲʖľ

ǃϕ̕ˀƚǙ̈ͿỜ$Џ2ȷ̕ˀƚ�̈ʎǇ̕ćƗEˀƚΐ˓ͯɰ̕Ϡȱȓ

ɇQȸĚ��

̜ÒƇǙ̈ͿȂɡ̫̓ʖľНˇϱĚǰ˩��Nə2ZȂɡəǕА2ʘŶĮ-�

!
"̈Ö̈ūȞÏϕŖ-Ǚ̈Ϳ˜ʹ�҃Ȭ�ĎѩЌλȸǇɋǃ͈ľ£А̕

̈Ö̈ūȞÏϕŖŋ̭6̕�̈Ö̈ūȞÏϕŖɋǙ̈Ϳ̕ȞÏBɴ�ȚȢǙ̈

Ϳ̕ȞÏ͑̋ħȞÏϕŖ̕ÏСɋǙ̈ͿΐĜƴʰȟƴ̕­пĵ͝�ˀƚŇǙ̈

Ϳ̕Ø˵ʱÜʟŉƧħЇБĿéɔÙɇɌ$ЏNƇ̈Ö̈ūȞÏϕŖ̕ǝР�¾

̯ĆɉȡÃQɔ҃̕σʥ��

!�"�ΐρ΀-�ΐρ΀ɋǙ̈Ϳ8Ď;ƍ̕аσϕŖ�¯ÑƜŏϣ̕�̅�

Ďmȡ҃чʔǇΐ˓̕Ì̅Ȭ˵�ˀƚŇǙ̈ͿŚE˴͈Ќλ$ĵʗ�ΐρ΀Ў

σΎϥϲƇ̈ü�ѵ˵АλϠΝ̕�̅�̜ Ò­пσϊº�ΐρ΀ƀбħСoхѶ��

!�"Ď´̄ΐ˓ć̈-ЍƲɫ�κ˦Ĕ̸Ď´̄ΐ˓ć̈̕ǰɠ2̝ľ7λ�

�9{ͳć̈ʎǇЎəǖŝƣϷ$ĖɄŝφʎ̕Ď´̄ΐ˓ć̈Ƿƫɫ̕Ø˵ʱ

Ü�ϠȞĸќ͏хѶľˀƚŇǙ̈ͿBο˹ǗNɔE͆Ã$ƇǙ̈Ϳ̕ɰǃȡÃ

Qǖŝ̕ȕǳ�̜ÒĎ´̄ΐ˓ć̈̕γáćƗɋľĻſxǪȪ͑̕ȟÜ7ź˹

̕��

κ˦Ǚ̈ͿЎəZȂɡѣσŶĮ�ˀƚŇǙ̈ͿľφÇħǃϕьʜNŭḷ̌

ϝŚхѶ$�ј̣ͮҁ̼̕͠ħȂɡ̕Аʘ�Ǚ̈ͿľˀƚǄćB°əΙŤ̕Ƹ̅

Òɏ$¯ćƗ˘ÖƋɔÙɇɌ��

4.3# ϕό9Ы΀ýÉ #

9ŉƧħƌŉр̞ʟ$ˀƚĿéѸϯ˓ŝŚȰЂECƄ$ĵʗЭ̅ѸÖć̈

ɋəŋ̭̕$˦Ά¯ʱÜǣNɔEɇɌ$Ά;ŝŚġ˹ɇɌ̕ŮΝ˲ǣ$Śο˹

EɊŘŮΝѸРЂƌΆ̷·ŮΝѸРЂŝ.ˀ ƚ2ΗЅƊɪnЩʟЂŤ�Э̅¤u

ć̈ɋ8о̕Лȏ$ĖɄ¤uć̈ϕŖǣΐ͂Ÿ�ƉĦс.mȺˎ=EF̕ˀƚĿ

é$¯ϥΫÅƨN°ə2Ÿ̕ŮΝ˲ǣ$ȺˎɅŮ!ŚE
��ɘq"ϥΫЂŝ$Ⱥ



!

ˎ˃Ů!ŚE
	�ʑƲ�ɘ"ÉϥΫЂƌ��

ˀƚŇǙ̈ͿŚ9ŝ̈Ϳ̞Wљ̶$̄ ЌλȸǇm˴͈Ќλ�ΓćΓ̅EF�

ˀƚĿé̕Ѹ�¤͏Γ˦ϯ˓ŚЂECƄ$ȫˀƚǙ̈ͿѸɢ�¤uƀбľ�ϓ

̕ɪn7Ďmϕ΀̕ŝZ$Ď´̄ΐ˓ć̈Ƿóʟ�Ђŝ�ˀƚǙ̈Ϳ9ŉƧħ

ЇБĿé̞ʟ$[ПЌІɔÙĸќ$ϕŖħ˪ȳ̕ЌІăŵρǰɠЂ҃$ĖɄƚ

6Γ˦ɪnɔEǨÛ$Ƈ̈Ϳ̕σʥɔ҃$ƈΕ¯ǤǃϕǰɠЂ҃�ĵʗľϕό

ȸʁɄ$σ²ѲˀƚΓϻ̕ϯ˓�ϥΫÅƨ˲ǣmă˴͈ŇǙ̈Ϳ̕Ќλ˲ˡ$

ЛȏĕЙ̕ϕŖ͙Ňħƀб��

!
"ЛȏѸɢɄ$Ⱦσ΄θǎĿ̕Ѹϯ˓ǩ»$Ăσ΄θϥΫŝƌăÅƨ˲

ǣ$ĖɄЎσ΄θ8Ė̸͙Ѹɢ̕ȞÏȸǇăЌλ˲ǣ�̇VˀƚĿéѸϯ˓Ђ

ECƄ$�Ѹϯ˓ŝƌ̕ŮΝǣĊåħϥΫ̕ŮΝǣѣʥƭƭ82Ε$ʗɄЛȏ

ѸɢƀбɄσɤν͜ͳͮ̕ʽǣħǆѸǩ»$ĖɄσ΄θѸРʱÜǩ»ƇѸɢ̕

Ø˵ȞÏσʥ$ǃϐƑĎΐЭ̅ĎПЋĊʂϺ͏ȸǇź˹ѸØ˵ȞÏ̕Ѹɢ�ʗ

ř$ƸЛȏȂɡЂEǰ˩ǲƸ̅ΥĹʟЂƴ̕Ѹɢ\ĩ��

!�"Лȏ¤uɄ$8cσ΄θǎĿ̕¤˨ϯ˓ăϥΫǩ»$Ўσ΄θ°�̕

̈́чѓÏ�̇Vˀƚ̄Ǡ˸Ő�ǃ͐˰ƖѭѪ̼͏̕͢ɩ$ŵρƀбѣσ�ș˹

ŀɪnhͪãƆ�̇V¤uć̈҃̕ƜŮΝ9Ⱥˎ͙ˀƚ̕ϥΫ҃ƜŮΝ°ə2

Εǣ$ĖɄ΄θÎ¤u͜ͳ̕ȞÏɈVź˹$ľĎΐ̕ǩ»7ĎmƑĎΐŚЫ΀

¤u��

!�"Лȏ�ΐ͜ͳƀбɄ$ѣσ¡Å΄θoɿĵ͝��ΐľ̶Ϳ͜ͳB$і

Q�ÑƜŏϣ�Ʊ̾Ø˵ʱÜ��̅ř$Ўσľɷʭɢ­фɄ�EF̈˓АλØ

˵ϠΝħ̈ü�ѵ˵ȞÏ�̇ V�ΐoɿ̞ƇЂ҃$ľЫ΀Ʉ¯ƀбƸƑĎΐĕ˾�

Пƭǩ»7$mΐŜ˴͈ȦȤ͜ͳ³Ø˵̥ɄʱÜEɗƌØ˵ƀб$ĖɄ̯Ÿƀ

бɄЎσɇ̯°�̕͜ͳЌλ͑̋��

!
"ƇVɷʭɢ$ƸƑĎΐƋ¯�EŖ̅̈˓$ľѸ�¤��8ΐ˖϶ϥΫɄ

ǹǄğ$ĖɄ΄θÎɷʭɢ̕ЌλȬ˵9ЌλØ˵ə­$ΣƀбЋŝ$8cСǰ

Ђŝ̈́̕ЁȗΈ$Ў�ǗɷʭɢсɜЌλľ�ϥЁ˵7$Ȭ˵Ђ��ĵʗσɾș

ϥΫǩ»ЛȏĕЙ̕ɷʭɢƀб$ǜσ̕Ʉ�ĎmЛȏŚďƌƀбɢͩlɖðď

ŝƀбɢͩ$m�ϖɷʭɢ̕ЌλȬ˵��



!

ͷ6ǷЕ$ƇVˀƚ͙Ǚ̈Ϳ$Ǥ�ΆϋƸmĎ´̄ΐ˓�̈EF$�ΐF

σ̅VƱ̾Ø˵ʱÜmăϠѵϠü$Ƒбƍ̅ɷʭɢ�̈�ĖɄ̇VˀƚŇǙ̈

Ϳѣσсɜ˴͈Ќλ̕˲ʙǣ$σПЋĕ˾̕ϕŖƀбЫ΀măЂEŶĮ̕Ќλ

̤̚Ͷȇ$�ϖ¯ĎѩЌλ��

4.4# ȟƴȪ͑ǃϐ #

ĻſǙ̈Ϳ̲ΥỜ8�σϊº̞­̕ȂɡρŖхѶ$Ўσϊº¯ͮʽćƗ

ʎǇħ̞­Ȫ͑ʯφхѶ�ΣȪƻΐŜľφŸ̈omřͱRɔÙxǪ̕Ϧ́Ȫ͑$

ƋəÌV¿Ѐˀƚ̅ǵ̅̈̕ϥȊ�̈o̕7ђЎƋƫɫˀƚ̅̈б̕А2ʘŒ

с$ĵʗƇVȪƻΆϋ$̞Ƹ̕ϦȪξϫ8cΐŜəȬ¿Ѐ̅ǵ̅̈̕ϥȊ$�

Аˀƚ̳yͮʽ̕ǝРħĎȒ͵ćƗ$Ά;ΐŜŝŝђ�Ȫƻͮ̕ʽϥȊ$�˹

QΙŤͮ̕ʽȬ̘��

ƇV˴͈ŇǙ̈Ϳ$ǂ͵Ļſ�Ƚ̈Ŀé̈Öǃϕ�ѯ̜̕Ȫ͑$ËȄϯ̇

BŠħĿȸȪƻϊº.EQɔEəȬĿ�ϖ͉̈̕ĘɜЌή͖˾ħɚÚ$NĎm

΄θ̈oξϫȸǇ�дƇVʗ$̞ƸȪ͑ǃϐť7-�


"гV6Ϳ̈oȪ͑8Й̅Vˀƚ̶ͿǙ̈Ϳ$̜ ÒčəϦȪШ̕вşъƠ

̀Ƈ̶Ϳ¤uć̈͜ͳəξϫȪ !͑ËȄϯ̕�	�"$ǃϐ̶̅ͿǙ̈ͿǐǇϊº

Ƚ̈ˀƚ̕�̈хѶɄ$]ĉвşъξϫ͙�Ȫ͑$ΐŜάǗ͜ͳËȄϯ̕�	�

ξϫ��

�"Ȕ˨ΐ˓ƒëUXφÇ$όÇľ©ĻΥĹ³ǃϕ�	AǙ̈Ϳ̲Υ�ǃϐȔ

�˨ǰ˩2A$ǃϕ2A�̕ ýÉ$Ƌ͍ĕɪn̕ˀƚǙ̈ͿỜͥ¨̲ΥỜ$

SĈ©ШËȄϯ̇ĻſȁȊ��

�"ˀ ƚĿéȄϯǰɠПƭʟЂ҃$Σ̈oŸǗ�҃$ÉəĎΐСǰˀƚƔʡ

ħs=Ƚʯȁĉ.Σ̈oŸǗ��$É8ΐľѯ̜Ĥɜ³ȧĴǰɠ�ĵʗПƭѣ

σȪƻƇ̈oАλξϫ$m�ϖѯ̜̕ʖƭАλ$ǃϐĻſǲĿȸȪƻƇˀƚǙ

̈Ϳ̈̕oͱRЙǎξϫ��

!

!



!

юn2�ŉƧŇǙ̈Ϳʁ�Åɱ—ƙ>>ήƧ ! !

1.# ϯ˓ăϥΫǩ»Åɱ # #

BĻ̩ʭŝŰ!î>"ɻé�Vƙ>̠>ήƧ>ήé$Ά>ήƧ�Vƙ>̠

æШ҅ʬ5ωʸĿé$BîʡȻ̕ʝ_ʬ——҅ʬ̕¨ˀċ�ȱAɻķǤѪ̼ 300

ªѮ�!

̜Ò$BĻ̩ʭŝŰ!î>"FɻéƤͮȣΔѦƚ҅ƚ$ɻķ³č�̊2Z

̫̓̄�φÇϚéŊƋǃǰE2Aȷ̕\=űåŋĿ$�EĻſŝŰ̹Ȃķ$ć

Ȗ¯ΙŤͩͫ̕BǛƱď�̅�Ƴͯĕ>ήƧȷΐ˓̲ΥŉƧ̕ǃϕѣʥ$ľϚ

éŊǺСmĎ´̄ΐ˓EF̕±ŇŉƧķéɐΐǙͿ̲̕ΥƸ̅ŋĿ�!

1.1 Γ˦ɪnăϯ˓ǩ» !

ϚĿ°əCƄ̕Ѹΐ�şъΐ�Ŀˣΐ�ņŁΐ͏ϯ˓$ćƗĎ´̄ΐ˓\

=ɪnxϴ$FσΓ˦ϯ˓˳»ħǄćÌ̅ǩ»eͭť7-!

Ѹΐ-̇V>ήƧ>�æЧˋˀ$ˀƛͨс 413 ªЯ$Ϸˀƛͨ 10 ªЯѐ

Ŋħ 20ªЯЍˀˀŊΥĹѸϯ˓CƄ$ѸРûĐɯŝ� 32.9m/s�70m҃ƽƱł

ѸР 8.0m/s$50҃͘ƽƲƱłѸØ˵ƃƽÅÍE 337́/Ʊȸ͘$70҃͘ƽƲƱ

łѸØ˵ƃƽÅÍE 379́/Ʊȸ͘$ɾș�Ѹ̈ŀѸΐϯ˓ϗ~ȸʯ�ÏŸ̕Ѹ

Ø˵ƃƽ͏ͣÇÅɸ¾$ѸØ˵ƃƽЉÎ 3ͣ$Ѹ̈ŀ̕ѸΐƲəȬÌ̅ƌɄȰ

E 7733$70 ҃͘ƽˏʺǌƽЂƌ$ƘѸΐϯ˓ЂŤĿé�̜ÒϚĿѸ̈]ĉ̈

oξϫȪ͑-0.70 /ì́Ʉ�!

şъΐ->ήĿŕBͤƽ$ƘɒˌƫŝѐǣŮѸʢ�$ʢ�ˌħ$şъЅƊ

ΐбŝ$©ƲƱłȿ˨ɄȰ 2715ƌɄ$ƲƱłȿ˨˵ľ 60%m6$ƱłƲşъЅ

ƊǤбŝVʞƱȸ͘ 5000¢˥�ā �˨şъΐϯ˓ϗ~ȸʯ�!QX/T!89%2008"$

ľ©ĻΥĹ³$>ήƧȱ�̕şъΐϯ˓ƘVU͙Ŀé$÷ϯ˓ǖCƄĿé�̜

Ò̈o]ĉȪ͑-¤uĿѪ͉̈ 1.2  /ì́Ʉ$ÅƨǇ¤uć̈Ļſξϫ 0.42

 /ì́Ʉ�!



!

Ŀˣΐ-©ƧƤȜɇ>ήBǛŉé�ʬċŉé�ůƚ.kʬ�>ήˍĳAŝŇ

Ŀˣ̆$�ˣϯ˓б�ĎÌ̅бȆĕɸ¾˧ÅÍE 92.3 aĝ�20.09 aĝ$Ŀ7

ˣʤϯ˓б�ĎЭбÅÍE 3447.68a͈ȸ͘�562.61a͈ȸ͘$�ϓǄЭб 154.14

4͈ȸ͘/Ş�!

ņŁΐ->ήƧBǛŉȿ\ņŁ 600 ĝ$Ʋ\ņŁ 21 4ĝ�φÇǃϕņŁ

ˤˢ͉̈ρɢ 2.44ì́Ʉ$ȿŕ˾ņŁ 1200ĝ�̜Ò$аж˸�ªēľǱƧȄ

ϯǃǰρɢ 1.2 4ì́Ʉ>ήņŁˤˢ͉̈2ɜỜ$ȿŕ˾ņŁ 600 ĝ�̜Ò

ņŁć̈̈o]ĉȪ͑ 0.61 /ì́Ʉ�!

1.2 ϥΫǩ»!¼�ˣ�̈ѣʥ" !

! ! ! !ǃǰĘ̕BĻ̩ʭŝŰĻſ̹ȂķFσmĭ=EF$Ƌȷǃ2ƾ�̱̹Ȃŝ

þ�ƳЎäȐɻķéƤə̕Ʃ̄ƁΖ9ȉʭɢ�ͳόFσϥΫѣʥǩ»ť7ο 1

Ƿ̲�!

ο 1! BĻ̩ʭŝŰɻķé¼ˣ̈ϥΫǩ»2ψο !
̅ΐéŊ! ϥΫ͙Ň! ϥΫŝƌѳʼ! ϥΫ˲ˡ!

ĭ=é!
×ª˨ɇ̅̈! 500kW! Ƀ 9ˡΔɍ 5ˡ҃Ɯ!

ŝþÏ¼ǲĈɒĿ˓ˣʳɢͩ! 2MW! ĎȞϥΫ!

Ɣʡé!
200kWƔʡȿƭ̅̈! 200kW! Ƀ 6ˡΔɍ 12ˡ!

300kWƔʡĈɒĿ˓ˣʳɢͩ! 300kW! ĎȞϥΫ!

Ơ=é! 10ďȉʭɢ�̈! 300kW!
¹ÄǣϥΫ�!

24ƌɄ8чȵ�̈!

1.3 ̈ Ϳǃϕǩ» !

>ή̈Ϳ�Vƙ>̈Ϳ̕ɟ͌$�̈Ѫ̼E 7923ƱȸªЯ�ј̣ǎĿĭ=ă

Ɣʡ̅̈бѣʥ̕8ȵȡ҃$̈Ö;ċƋ8ȵŒÙ$ĵʗƋͯĕϚĿ̕Γ˦ϯ˓

ǩ»$ĵĿÏŹćƗmĎ´̄ΐ˓EF̕ŚΐWξǙͿ͜ͳ$ǃϕ¤uć̈�Ѹ

Öć̈�̄˰Ϩć̈ѯ̜$ͺϊ̅̈ѣʥ�!

!



!

2.# Ǚ̈Ϳ͜ͳϕόȸʁ # #

2.1# ǙͿ͜ͳϕόýÉ #

΄θÎBĻ̩ʭŝŰĻſ̹ȂķƘV±Ň̕ŉƧķé$ɠĿəŝ̈Ϳŭľ$

ϥΫ͙ŇäȐĭ=�ƔʡħƠ=5̸$Ƴ;ə·Ů�ɒ�ŘŮÏ¼̕ѣʥ.Čř

ɠĿĎ´̄ΐ˓ϯ˓CƄ$Ďŵρ¤u�Ѹ̈�ņŁć̈�Ŀˣ�¤ˣ͏Ď´̄

ΐ˓�дƇm6˲ˡ$ǙͿ͜ͳϕόɄFσɠ̣m7ÁAϕόýÉ-!

! ! !!1"Ď´̄ΐ˓̕ƀбŵρɠ �̣ĵĿÏŹ�ƐĿˁͥ�ƍб6Ϳ�̕ ýÉ$

x£ɗŝѓƽ�̅¤u�Ѹ̈͏Ď´̄ΐ˓.!

! ! ! !!2"ƸƑĎΐ¿ƍ�ΐ̈ʨ̕ƀб$ƳͿɄ$�EĎȞ̈˓$̅VƱȃ҃ˉ

МĎ´̄ΐ˓ȝ¨̈Ϳ̕Ø˵ʱÜ�ȨĮ¹ÄǣϥΫƇ̈Ϳ̈̕ΐϨбǑĪ�ź

˹ÑƜŏϣ.˴͈Ʉ$�EͩͿð $˖϶ɠĿаσȭǯϥΫ̕8чȵ�̈.! ! ! ! ! !

!3"¡ÅÌ̅ǎĿ̕ņŁϯ˓ɪn$ǃϕķéņŁć̈͜ͳ$2ȸѪƋņŁ

ć̈�EȱAǙ̈ͿB̕ĎȞ̈˓$ź˹҃ʟ�Ď´̄ΐ˓ȝ῁̕ŸĎѩЌλ$

Č2ȸѪ�EŚΐWξǙͿ͜ͳ̲Υ̫̓̕аσͩǰШÅ$̫̓ņŁć̈ǲ̄˰

Ϩć̈ƇŉƧķéǙͿ͂̕ŸǣϠȞ�̅ăͮʽĎλǣϗ~.!

!4"¡ÅćȖ¼ˣ̈ϥΫ̕Ʉ̈́Ήĕ­͜$Ŀ˓ˣʳɢͩ�E¼ˣϥΫ̕Ü

Ö˓̕ĖɄĂĎ�ËͿ̕ĎȞϥΫ$Ƴ�ǻ͸ΛΝΐǃ͐Ƈ¼ˣб̕ŭ�˲ǣ$

gΆź˹̈ΐ9¼ˣΐч̕ϽȘ.!

!5"дƇǎĿ̈̕Ϳăĭ=�Ɣʡ�Ơ=5͙±ŇϥΫ˲ǣ$ȱA̩ʭŝŰ

Ļſ̹ȂķéǙͿЭ̅ÅƓWВ̕ɵɰ$ƳПЋŉƧķéͷĕΐȬƱďź˹Ś̸

Ď´̄ΐ˓WξЌλă¼ˣ̈ϥΫĪƸ̕xåȞÏ.!

!6"ɾșǎĿ̈̕ͿăϥΫ˲ˡ$BĻ̩ʭŝŰǙͿ͜ͳ¬Å5AūͿľϥ

Ϋ�ƐЍȝ¨̈Ϳ$ƳǍƘ̈Ϳͳ2͖˾$̈oɢÏȔ˨̈ͿªēφŸ̕Ď´̄

ΐ˓ȝ¨̈Ϳ̕ξϫȪ͑ό͕�!

2.2ǙͿ͜ͳƀбЫ΀ #

ɾș£ɜ̕źĿϠ̫$BĻ̩ʭŝŰķéǙͿƋǃǰäȐ¤u�Ѹ̈�ņŁ



!

ć̈�Ŀˣ�¤ˣ�β̈ʨ͏Ď´̄ΐ˓̕¼ˣ̈Ί�ǙͿ͜ͳ�¯B¤uć̈

͜ͳŵρƀб 2MWp�ѸÖć̈ρɢƀб 850kW�ņŁć̈ɢͩƀб 100kW$ȿ

ŕ˾ņŁ 8ĝ�β̈ʨ 1MWh�͜ͳƀб°�Ы΀ăϕόýÉť7-!

!1"¤uć̈̕ŵρɠ̣ĵĿÏŹ$Ƴ;ΐŜƗ̲ǃ͐Νΐ̕˘Öħɗȷǃ

ϕȂɡ$Ⱦ΂åQǃ͐ǐϤ$Ν͢Ќήǰɠ$ĂÊСQxϨ̕Ơ��̄ʹ̈́ч�

ǤρɢƀбE 2.0041MWp$ǃϕѯ̜°əŚɼǣ$¯B�̱ŝþƖѪ�Ʃ̄ƁΖ

E˅ÀĽƖѪ$ːѪϱǁEиĕвɧϨ$m6?ШÅͯɰǌƽЂ҃$Лȏ¤uͩ

ǃɗ��ω 31�кϕ$кϕȸǇEðŅͩn͈Ǉŵρ$ыÈчϷE 2.216͘$�

̱ŝþò͈ѪźȹɪnЂŤ$ľò͈Ѫ6Ʊкϕ¤uͩn$ĥƸQ¤uć̈9ǃ

͐2�åͯĕ̕˾Ǟ�ː ѪЭ̅ľːƹǺʃǐǇŵρĺŸǇ¤uͩnNȔ˨ 31�

�ωкϕ$кϕȸǇE 2ŅͩǃʏǇŵρ$ыÈчϷ 2.69͘�ϼʉѭѪĎÌ̅Ѫ

̼Ђŝ$Э̅ľýəСŇƱѪЛ̅¤uͩnƱк̕ȸǇ$ź˹Q¤u9ϼʉǃ͐

̕əȬͯĕ�!

!!2"ńίVɻķé̕ΩέːBǛəAƌƚ$ƳПəПǒʬѪ̕ϱǁ$Ϛé

ŊŀĿƱȱ�˰ ȳЌІōȩȸ��Ѹɢ̈͹ÎȞÏŽϷ̶NЙB$ÌVŋ̭źȹ$

ŵρ�=ȸ�$Čřgɏυ6ɫ̡ѨƭïϠ΂υ$Ƴ9×ªħƔʡə2Ÿ̕Ϸ̶$

8yĉѸ̈ĲѬ̕ǑĪ�ͮ˹ŀϠ̫ãʼ$ƳͯĕȂɡăͮʽŇ̕ýÉĎŵρ2

ď 850kW̕ÅƨǇѸÖć̈ɢͩ�!

!!3"ɾșͮҁ`ł̄ʹņŁ 0.8kg/`Ş$҃Ɯ 1.2kg/`Ş$Ϛķé͜ͳϕό

ȍǃ͈ȿŕ˾ņŁ 5ĝ̕φʎ$ʞĝņŁˤˢĎć 300ƽ̈$ЏɼĎŵρņŁć

̈ɢͩ 100kW�!

!!4"ɾșm6ƑĎΐ¿ƍ�ΐ͜ͳ̕ϕόýÉ$E¿ƍ¤u�Ѹ̈͏чњ

ΐ˓ȝ¨Ƈ̈Ϳ̕¹Ä$�ÅƨǇΐ˓ȝ¨̈Ϳ̕ΐбϠƽĎȞ$�ΐ͜ͳΔƍ

σȡ� 10Åе̕ΐбȦȤ$΄θÎѸ̈9¤uǤ̕ŵρƀбE 2.85MW$�ΐ͜

ͳȩ̈˄ƽE 50%$ȱA͜ͳϕόÃΐƀбE 1MWh�!

!!5"ϕόǃС 300ċʻƓĿˣY$EƩ̄ƁΖ�¼ɒ$·ŮЭɒбE 1500kW$!

ŘŮÏ¼ϥΫȔ 1250kW ό͕$ˣʳɢͩŇĒE PSRHH.Y5414,1 ď�ðďÏ¼б

E 1753kW$ÏˣбE 1732kW$̅̈Ø˵E 300kW.ϕόǃС?ċ˄ƓĿˣYE

�̱ŝþ�ɒ$�̱ŝþÏ¼Э̅¼øŎ+ʤ˓ˣʳɢͩ$�̱ŝþǃ͐Ѫ̼¼ϥ



!

Ϋ 150W/1$ˣϥΫ 90w/1$Ï¼ϥΫ 15523kW$ǤЭɒϥΫ 9313kW�Л̅ 5

ďȯˣбE 3000kW ̕¼øŎ$ͯĕ 5 ď PSRHH.Y9604$ɢͩðďÏ¼бE

2947.1kW$Ï¼Ø˵ 400kW,¬όǤ̅̈Ø˵ 2MW�! !

2.3͜ͳǤ�ϕόʀɵ #

!ɾșǎĿ̈̕ͿɵɰmăϥΫ̕˲ǣÅƨǩ»$BĻ̩ʭŝŰĻſ̹Ȃķé

¬Åĭ=�Ɣʡ�Ơ=5AéŊūǙͿ�ʞAūǙͿȾĎmƳͿЌλNĎm˴͈

Ќλ$ƳͿЌλɄ$ʞAūǙͿчΐ˓¬]$WПəȽ$ź˹Ď´̄ΐ˓Ì̅̕

ɗŝå̕ĖɄ�ϖ̅ǵЌλÌ̘̕ɗŝå�BĻ̩ʭŝŰĻſ̹ȂķéǙͿ͜ͳ

Ǥ�ɵɰť7ļ 1Ƿ̲�!

!

ļ 1! BĻ̩ʭŝŰǙͿ͜ͳɵɰļ !

ȱAǙͿ͜ͳ̕ϕό¡ÅćȖ8Ėΐ˓ч̕Wξ˲ǣăΐб̕ǘ˸´̄Ì̅

˾Ǟ�ѿ£gΐ˓̕Ì̅ǐǇɫ̡$͜ͳĎÅEǙ̈Ϳ�Ǚ¼ͿħǙˣͿ.Ǚ̈

Ϳΐ˓�ƸǐǇFσäȐ¤u�Ѹ̈�ņŁć̈$Ƴmβ̈ʨEŪeɫź˹̈ΐ

̕ŭ�.¼ˣͿΐ˓�ƸЭ̅Ŀ˓ˣʳȂɡ$Ï¼ŮÌ̅Ŀ˓ˣʳАλÏ¼ƳĚ

Ŀο{Іˣб$ЭɒŮÌ̅Ŀ˓ˣʳАλÏˣƳgĿοȡĈˣб$gΆź˹ŮΝ

ǣβ¼/βˣ̕ǘ˸Ì̅Ћ̀.¤u/Ѹ̈ПЋŝΓ˦̕ǘ˸ź˹Ď´̄ΐ˓Ì̅$

Άβ̈ʨŭ�ð ĎПЋ̈Üϼ�̈�̈Ϳ�̈�Ĵȧ�ŗăŕ˾͏Ì̅ǐǇź

˹�ΐð ̕ʅͣΐбÌ̅.Ơ=�ĭ=�Ɣʡ̅ņŁПЋŕ˾Аλć̈´Ì̅.

ĖɄ$gΐ˓Ήĕωƽɫ̡$Ŀ˓ˣʳɠϻĂɋǙ̈Ϳ̕ϥΫ$ПЋ̅ǵ�¼ˣ

̈̕ѣʥĪƸ˲ǣÅɱĎź˹¼ˣ̈Ί�ǙͿ̕xåЌλ�ČřȸʁЎϕ΀Qʩ

ʤ/Bʤŕ˾�џʤĴȧ͏Śѯΐ˓´Ì̅ǐǇ$ĖɄЏZ͜ͳłĎ̡�Ǚ̈Ϳ̕



!

ĎȞϥΫ$�Vź˹ȱAǙͿ͜ͳ̕ΐб�ѣƱν�!

2.4! ūǙͿ̕ȸʁϕόăЌλ !

!ľĭ=éūǙͿB$΄θÎ̅ΐѣʥ҃ƜľɃ 9-00~ɍ 5-00$ǙͿ͜ͳɵ

ɰťļ 2Ƿ̲�!

!

!
ļ 2! ĭ=éūǙͿɵɰļ !

!

ľЌλȸǇ6$͜ ͳĎmƳͿЌλNĎm˴͈Ќλ$ƳmƳͿЌλȸǇEF�

ľƳͿЌλɄ$ŝ̈Ϳ�EȱÄͿ̕ȦȤð $ϥϧ̈Ϳ̈̕üħѵ˵ͩǃ.

¤uć̈ƳͿȝ¨$ƳƐĿ�ƸϥΫ.ņŁć̈9�ΐ̈ʨ�EĎȞć̈ð $

Ʊȃ¤uć̈чʔǣІ¨˲ˡăϥΫʱÜƇ̈Ϳ̕¹Ä$ƳПЋΐб͖˾͜ͳ̕

xåϠƽź˹Ƈ̈Ϳ̕ÑƜŏϣ9̈ͿxåȦȤ.¼ˣͿ¡ÅÌ̅ǎĿ̕Ŀˣΐ

xà$ПЋĿ˓ˣʳɫǃ͈$ƳƋŝĿ�EŮΝǣ�ˣβ¼̕eϨ$ź˹ĭ=é

̕Ï¼ǲЭɒ.Ƈ̈Ϳɫϒ$Ŀ˓ˣʳĎ̡�ËͿ̕ĎȞϥΫ$�ǻΝΐ͸Λ

ǃ͐$Ì̅¯¼ˣ̈ľɄ̈́6̕Ήĕ­͜$ź˹ȱAĭ=éūǙͿ͜ͳ̕ΐбƱ

ν9xåЌλ.ČřɠȸʁBЎЫ΀QBʤŕ˾ăʤǘ˸Ì̅͏Νΐϕȹ$ЏZ

źȹNЩĎm̡�̈Ϳ̕ĎȞϥΫˡ$Ƴ�E͜ͳϥΫĪƸПЋΐб͖˾͜ͳА

λxåȞÏ�ǎŝ̈ͿÃ˹ȫћǲ̈Ϳ8͂ŸɄ$͜ͳϽE˴͈Ќλ$ПЋņŁ

ć̈ǲ�ΐ̈ʨ�EͩͿð $¤uć̈�EƳͿć̈ð .ľ˴͈Ќλ˳Ǡ7$

͜ͳɾșć̈˓̕ǩ»ɗŝѓƽĿ˖϶ūǙͿ̕�ΐѣʥ$�Ã˹̈Ö�Ƹ8϶

ǩ»$yɾșɠĿϥΫ̕аσǣ$ПЋΐб͖˾͜ͳН2ź˹ƇϥΫ̕ȄÆȞÏ�!

ĭ=éūǙͿ͜ͳ̕˓Ϋ�Ы΀ǩ»ť7ο 2Ƿ̲�!

!



!

ο 2! ĭ=éūǙͿ˓Ϋ�Ы΀ǩ»2ψο !
Ď´̄ΐ˓!

Ď´̄ΐ˓! ρɢƀб! ƲƱł˖ćƌɄȰ! ƲǤć̈б!

¤uć̈! 1.0041MWp! 1050h! 1,054,305kWh! !

ņŁć̈! 100kW! 5475h! 547,500!kWh!

ƲǤć̈б! 1,601,805kWh! !

ϥΫ!

ϥΫ! Ø˵! *ѷŸƲƌɄȰ! ƲǤ̅̈б!

2Ηĭ=̅̈! 500kW! 2044h! 1,022,000!kWh!

Ï¼/Эɒ̅̈! 2MW! 896h! 1,792,000kWh!

ƲǤ̅̈б! 2,814,000kWh!

�ΐ!

β̈ʨƀб! 300kWh!

Ď´̄ΐ˓ΐбˉМ˵! 56.92%! !

*Ϝɇ:!2Ηĭ=̅̈Ȕ˨ʞŞ 8ƌɄ$˖ć͜Ȱ 0.7ɫό͕$2Ʋ¬ό 365*8*0.7=2044h.

ĈɒȔ˨ 100Ş/Ʋ$Ï¼Ȕ˨ 100Ş/Ʋό͕$Ơ�Ʉч 8ƌɄ$΄θÎ�ɜɄч͜ȰĈ 0.7

ɫ$΄θÎΝΐǃ͐̕�ˌȬɳˣʳØ˵͜ȰĈ 0.8$2Ʋ¬ό 200*8*0.7*0.8=896h�!

!

ľƔʡéūǙͿB$΄θÎ̅ΐѣʥ҃ƜľɃ 8-00~ɍ 12-00$ǙͿ͜ͳɵ

ɰťļ 3Ƿ̲�!

!

!
ļ 3ƔʡéūǙͿɵɰļ !

!

ľЌλȸǇ6$ƔʡéūǙͿ͜ͳ9ĭ=éūǙͿ͙�$�΄θÎͮʽǣħ̅

ǵѣʥ̕8Ė$ľ̄ʹˣʤȸѪЭ̅Qşъΐўˣıɫȡ�$ƳПЋˣÌ̅Ȃɡ$

Ƌ¤uăşъўˣɮ̕ˣбƈ¨ŝĿŭ�ϲɫ$ź˹ƇĽŔBˣб̕Ʊν�!

͜ͳ˓Ϋ�Ы΀ǩ»ť7ο 3Ƿ̲�!

!



!

ο 3! ƔʡéūǙͿ˓Ϋ�Ы΀ǩ»2ψο !
Ď´̄ΐ˓!

Ď´̄ΐ˓! ρɢƀб! ƲƱł˖ćƌɄȰ! ƲǤć̈б!

¤uć̈! 700kWp! 1050h! 735,000kWh! !

ƲǤć̈б! 735,000kWh! !

ϥΫ!

ϥΫ! Ø˵! *ѷŸƲƌɄȰ! ƲǤ̅̈б!

2ΗƔʡ̅̈! 200kW! 3504h! 700,800!kWh!

Ï¼/Эɒ̅̈! 300kW! 2400h! 720,000kWh!

ƲǤ̅̈б! 1,420,800kWh!

�ΐ!

β̈ʨƀб! 200kWh!

Ď´̄ΐ˓ΐбˉМ˵! ! 51.73%! !

*Ϝɇ:!2ΗƔʡ̅̈Ȕ˨ʞŞ 24ƌɄ$˖ć͜Ȱ 0.4ɫό͕$2Ʋ¬ό 365*24*0.4=3504h;

ĈɒȔ˨ 100Ş/Ʋ$Ï¼Ȕ˨ 100Ş/Ʋό͕$Ơ�Ʉч 24ƌɄ$Ʉч͜ȰĈ 0.5$2Ʋ¬

όƌɄȰE 200*24*0.5=2400h�!

!

!ľƠ=éūǙͿB$ȉʭɢϥΫѣσ 24ƌɄ8чȵ�̈$Ƴ;ľЭʭɄ̈ɢ

ϥΫ̥чyə 3~5�̕Ø˵ʱÜ$͜ͳɵɰťļ 4Ƿ̲�!

DC
AC

������


�	��

DCAC

DC
AC

DC
DC

!

ļ 4! Ơ=éūǙͿ͜ͳɵɰļ !
!

!ʗǙͿ͜ͳB$ʫə¼ˣϥΫ$čə̈ϥΫ$΄θÎȉʭɢϥΫ̕˲ˡ$Ǚ

̈ͿBmѸ/¤Wξć̈�E�̈˓˓�ľЌλȸǇ6$ȱAǙ̈ͿȾĎmƳͿЌ

λNĎm˴͈Ќλ$�mƳͿЌλEF�ľƳͿЌλɄ$ŝ̈Ϳ�EȱÄͿ̕

ȦȤð $ϥϧ̈Ϳ̈̕üħѵ˵ͩǃ.¤u9ѸÖć̈ƳͿȝ¨$ƳƐĿ�Ƹ

ϥΫ.ČřПЋľѸɢ̝ʺ�ȝ¨�ΐρ΀$ƋѸɢ�E2AŶ©ĎȞ̕ð $

ƱȃѸÖć̈9¤uć̈чʔǣІ¨˲ˡăϥΫ̥чØ˵ʱÜƇ̈Ϳ̕¹Ä�ŝ

̈ͿÃ˹ȫћǲ̈Ϳ8͂ŸɄ$͜ͳϽE˴͈Ќλ$ƫ�ΐ̕©Ø˵ĊȘ̕ĎȞ

ѸÖć̈ɢͩ�EͩͿð $¤uć̈�EƳͿć̈ð .ľ˴͈Ќλ˳Ǡ7$



!

͜ͳɾșć̈˓̕ǩ»ɗŝѓƽĿ˖϶ūǙͿ̕�ΐѣʥ$�Ã˹̈Ö�Ƹǩ»$

yɾșɠĿϥΫ̕аσǣ$ПЋΐб͖˾͜ͳН2ź˹ƇϥΫ̕ȄÆȞÏ�!

͜ͳ˓Ϋ�Ы΀ǩ»ť7ο 4Ƿ̲�!

ο 4! Ơ=éūǙͿ˓Ϋ�Ы΀ǩ»2ψο !
Ď´̄ΐ˓!

Ď´̄ΐ˓! ρɢƀб! ƲƱł˖ćƌɄȰ! ƲǤć̈б!

¤uć̈! 300kWp! 1050h! 315,000kWh! !

!

ѸÖć̈! 850kW! 1500h! 1,275,000!kWh!

ƲǤć̈б! 1,590,000kWh! !

ϥΫ!

ϥΫ! Ø˵! ѷŸƲƌɄȰ! ƲǤ̅̈б!

ȉʭɢϥΫ̅̈! 300kW! 8760h! 2,628,000!kWh!

ƲǤ̅̈б! 2,628,000!kWh!h!

�ΐ!

β̈ʨƀб! 500kWh!

Ď´̄ΐ˓ΐбˉМ˵! 60.5%! !

Ϝɇ:!ȉʭɢƠ=ϥΫ̅̈Ȕ˨ʞŞ 24ƌɄό͕$ķé³¬ə 10ď$ʞďѷŸØ˵ 30kW�!

!

3.# ͮʽȬ̘ϗ~ #

ɾșm6ȸʁă͜ͳЫ΀$BĻ̩ʭŝŰĻſŝŰķéѸ¤�ǙͿ͜ͳ̕ϕ

ŖСoăʞƲȧ̘ť7ο 5Ƿ̲$ǙͿ͜ͳͮʽȬ̘ϗ~ό͕ʎŇāȰťο 6Ƿ

̲�!

ο 5! ϕŖǰɠɰǰ2ψο !

!ϭ̅ė̽! ρɢƀб! ð�Сo! Ʋć̈ƌ

ɄȰ(h)!

Ǥ Ȅ ϯ

(4 )!

Ʋć̈б

(kWh)!

̈oξϫ

( /kWh)!

̈o ( 

/kWh)!

Ʋȧ̘! !

(4 )!

Ǥ¤u͜ͳ! 2.0041MWp!9 /Wp! 1050! 1803.69! 2104305! � 0.42! ! 0.63� ! 220.952025! !

ĭ=é! 1.0041MWp!9 /Wp! 1050! 903.69! 1054305! 0.42! 0.62! ! !

Ɣʡé! 700kWp! 9 /Wp! 1050! 630! 735000! 0.42! 0.55! ! !

Ơ=é! 300kWp! 9 /Wp! 1050! 270! 315000! 0.42! 0.85! !

Ѹ̈͜ͳ! 850kW! 11 /W! 1500! 935! 1275000! � ! 0.70! 89.25!

�ΐ͜ͳ! 1MWh! 2 /Wh! � ! 200! ..! � ! ..! ..!

*�ΐɔȘ! 1MWh! 2.8 /Wh! � ! 280! ..! � ! ..! ..!

ņŁć̈! 100kW! 43 /W! 5475! 430! 547500! � ! 0.62! 33.945!

EMS! ! ..! ..! � ! 120! � ! � ! � ! � !

¼ˣ͜ͳ! � ! � ! � ! 2000! � ! � ! � ! 300!



!

ǤȄϯ! � ! 5488.69! ..! � ! � ! 644.147025! !

*Ϝɇ:!ǎĿĭ=̅̈E 0.62 /ƽ$Ɣʡ̅̈E 0.55 /ƽ$Ơ=̅̈E 0.85 /ƽ$΄θÎəШÅ

ѣσϗo6Ϳ$ͷĕ΄θ¤uƱł̈oE 0.63  /ƽ$Ѹ̈Ʊł̈oE 0.7  /ƽό͕��ΐeϨɔ

ȘȔ˨ƉĦɜ 25Ʋ³ 4ʑ$́ θÎȆɁϭ̅$ʞʑȔ˨ 0.7 /Wh$ƉĦɜ³¬ѣ 4*0.7=2.8 /Wh�

�ΐeϨʞ 5ƲɔȘ2ʑ$ʞљ 5ƲȔ˨˹вȄ¨̕ȸǇό͕�!

!

ο 6! >ή̩ʭŝŰǙͿ͜ͳͮʽϗ~ʎŇІ¨āȰ !

ЌήȸǇ! ΓćΓ̅!

! ! !ǃϕɜ!Ʋ"! ! 1! !

! ! !Ќλɜ(Ʋ)! 20! !

! ! !ȆɁɜ(Ʋ"! ! 15! !

! ! !ŋ¾ȧ̘˵(%)! 8.00%!

Ȅϯ! � !

! ! !ʺÜϯв(4 )! ЌήǤǰɠ̕ 150%!

! ! !ϯɠвʟ�(%)! 30%! !

! ! !ϬʓÌ˵(%)! 6.55%!

! ! !ϬʓƲѓ(Ʋ)! 15! !

! ! !ĺŸϯ\ʚ�! ! ǤȄϯ̕ 10%!

́˵! � !

! ! !ϪѯŒʛ́˵( )! 17.00%!

! ! !лѯŒ�́!%"! ! 8.50%!

! ! !ǷǗ́˵!%"! ! 25.00%!

! ! !лĬ́вăюÙ́˵(%)! 8.00%!

!

ŋVο 5 ħο 6$ľ˹ə̈oȪ͑7$8ĖĎ´̄ΐ˓͜ͳ̕Ȅϯăȧ̘ǩ

»2ψοťο 7Ƿ̲�!

!

ο 7! ! 8ĖĎ´̄ΐ˓Ы΀̕Ȅϯăȧ̘Ƈ˨ο !

�ΐ͜ͳ ! ρɢƀб !
ËȄϯ !

!4 " !

ƲЌͶϭ !

!4 " !

Ʋłȧ¨ !

!4 " !

³Ш

ȧ̘

˵ !

ȄϯĴȧ

ɜ ! !Ʋ"!

¤uć̈ ! 2.0041MWp! 1803.69! 20! 220.95! 9.74%! 10.45!

ѸÖć̈ ! 850kW! 935! 8! 89.25! 6.11%! 15.9!



!

ņŁć̈ ! 100kW! 430! 4! 33.40! <0! /!

Ŀˣ͜ͳ ! 2.3MW! 2000! 50! 300! 10.27%! 9.78!

Ѹ¤�Ǚ

̈Ϳ !

850kW+2MWp

+1MWh+ΐб͖˾!
3058.69!

28+280(�ΐɔ

Ș"!
310.20! 2.59%! 21.81!

Ѹ¤�ņ

ŁĿˣķ

éǙͿ !

850kW+2MWp+1M

Wh+100kW+2.3MW

+ΐб͖˾!

5488.69!
82+280(�ΐɔ

Ș"!
643.606! 4.91%! 18.27!

!

Ȕ˨m6ϦÚʎŇ$ϬʓвѷȔ˨ËȄϯ̕ 70%ό͕$Ì˵Ȕ˨˹əйλÌ

˵$˹əȪ͑ɪn7ͮ̕ʽϗ~ͯɳǖќĠǈǄćĭАλȄϯǄć$FσͮАλ

ϗ~ͯɳť7-! !

" ÅƨǇ¤uć̈$ϚĿ̈oE 1.05 /ƽ̈$ĴȧɜE 10.45Ʋ.! !

" ÅƨǇѸ̈$ϚĿ̈oE 0.7 /ƽ̈$ĴȧɜE 15.9Ʋ.! !

" !ƌφʎņŁć̈$ϚĿ̈oE 0.62 /ƽ̈$ƉĦɜ 25Ʋ³ȽʯȧĴǰɠ.! !

" Ŀˣ�¼Ĉɒ͜ͳ$ĴȧɜE 9.78Ʋ.! !

" !Ѹ¤�ņŁǙ̈Ϳ$ĴȧɜE 21.81Ʋ.! !

" ȱA¼ˣ̈ǙͿ͜ͳ$ĴȧɜE 18.27Ʋ�! !

!

! � � � � E�ϖȱAǙ̈Ϳ͜ͳ̕ȄϯĴȧɜľ 10Ʋm³$Э̅ËȄϯ#̈oξϫ

̕ȸǇ$°�ξϫ×ʯE-ƇǙ̈Ϳ͜ͳѣσѷřŒÙ̕�ΐăΐб͖˾͜ͳ

ШÅАλ 100%ËȄϯξϫ$óȱA͜ͳȄϯ̕ 5.83%�ƇǙ̈Ϳ͜ͳB¯iĎ

´̄ΐ˓ł]ĉ9¤uć̞̈Ė̕ 0.42  /ƽ̈̕oξϫ$ξϫƲѓ 20 Ʋ�Œ

ÙξϫĘ$ĔA͜ͳ̈̕oˆΤť7ο 8Ƿ̲�!

!

ο 8! ! ξϫȪ͑ο !

�ΐ͜ͳ ̈oξϫ ËȄϯξϫ 

¤u͜ͳ 1.05 /ƽ 0 

Ѹ̈͜ͳ 1.12 /ƽ  



!

ņŁć̈   

Ŀˣ͜ͳ   

�ΐ͜ͳ 2004 2004 

ΐб͖˾͜ͳ  120 

!

ŋVο 8 ̕ξϫȪ͑$8ĖĎ´̄ΐ˓ͩǰ̕͜ͳͮ̕ʽǣϗ~ʼ͕ťο 9

Ƿ̲�!

!

ο 9! ÙξϫĘ8ĖĎ´̄ΐ˓Ы΀̕Ȅϯăȧ̘Ƈ˨ο !

� ΐ ͜

ͳ ! !
ρɢƀб ! !

ËȄϯ ! !

!4 " ! !

ƲЌͶϭ ! !

!4 " ! !

Ʋłȧ¨ ! !

!4 " ! !

³ Ш

ȧ ̘

˵ ! !

ȄϯĴȧ

ɜ ! !Ʋ"! !

Ѹ Ö ć

̈ ! !
850kW! 935! 8! 142.8! 19.89%! 6.12!

ņ Ł ć

̈ ! !
100kW! 430! 4! 56.94! 15.61%! 7.63!

Ѹ ¤ �

Ǚ̈Ϳ ! !

850kW+2MWp+1MW

h+ΐб͖˾ !
2738.69!

28+280(�ΐɔ

Ș" !
363.752! 11.45%! 12.71!

Ѹ ¤ �

ņ Ł Ŀ

ˣ ķ é

ǙͿ ! !

850kW+2MWp+1MW

h+100kW+2.3MW+ΐ

б͖˾ !

5168.69!
82+280(�ΐɔ

Ș" !
720.69! 15.14%! 8.25!

Ȕ˨ο 8Ƿ̲ξϫĘ$BĻ̩ʭŝŰ¼ˣ̈ǙͿ͜ͳ̕ĴȧɜE 8.25Ʋ$ȧ
=˵E 15.14%�!
!

4.# ĭ=ʎǇăȪ͑ǃϐ # # #

4.1! ĭ=ʎǇ !

ɠѯ̜̇BĻ̩ʭŝŰ>Ļſ̹ȂķéɚÚªēϧ͒ϯǃϕ$ƳАλǙͿ̕

ЌͶ͖˾ѯ̜Э̅̅ǵ�ƳͿ$ƑĎΐ˖϶ΓćΓ̅$�б6Ϳ̕ýÉ$6Ϳ̈

бoɿȔ˨ΓćΓ̅̕oɿАλƣѷξϫ�! !



!

4.2! Ȫ͑ǃϐ !

# дƇǙͿ͜ͳ$ÅƨǇ¤uƳͿć̞̈̕­ξϫȪ͑ƇǙͿəȬ.!

# дƇЙŹǄƗÅƨǇѸ̈̕Ŀȸ$ǃϐĎɔÙŵρ̕φʎАλ̞Ƹ̕ËȄ

ϯξϫ$ξϫʤƱľ)0+ /W;!

# ƇVƌφʎ!<1/W)ņŁć̈,!ͮʽǣǖƣ$2Η8ǃϐǃϕ$ťѣǃϕ$

ǃϐАλËȄϯξϫ$ξϫʤƱľ*' 0,' $°�ѣσɾșφʎħǎĿ

̕ϯ˓ǩ»ɫŸ.! !

# Э̅Ŀˣ�ɒÏ¼͜ͳ2ΗĎmĭ=Ќλ$ĎɾșǎĿϯ˓x£�̅.! !

# �ΐ͜ͳѣσ©ѷАλËȄϯξϫ$�ΐƀбƸƑĎΐƍ�! !

!

! !



!

юnU�ЇБĿéǙ̈Ϳʁ�Åɱ—Ѧˀ§Ǝưɨ !

1.# ϯ˓9ϥΫǩ»Åɱ #

1.1! §�ưȷŇ¶ɨ̳é͔e !

Ѧˀ§�ưȷŇ¶ɨ̳éπÈEѦˀ̠ȪƻаˡȦȒ̕ȷŇ¶ɨ̳é̲Υˡ$

ɋǱĻςШƌŉр̕±Ňlο�ϚɨɋѦˀ̠ςŲƧˑ˓ĀȿɘP̕PȪƻǷľ

Ŀ$Ϸ̶ˑ˓Āŉ͢ 23ªЯ$Ϸ̶ςŲƧ 78ªЯ$ƱłˀȌ 3100͘$§�ưɨ

˹əƔʡ 380ǵ$ɋ©ȿɘζȻPȪʮ�ͮʽ�ȲåBǛ�ɾșѦˀ̠`ʡȪƻ

×ªú�­VõćȟАǱ̠ȷŇ¶ɨ̳éϙˡǃϕźȹǮτ̕П̧�!ѦȪ×�2012�

261 Ē"Ȳn̴͛$§�ưȷŇ¶ɨ̳éπÈEѦˀ̠ȪƻаˡȦȒ̕ȷŇ¶ɨ

̳é̲Υˡ�ĀȪƻόÇÎ 2015Ʋȷǃ 700ǵ�Ŵ$ŵ΀§�ưɨĤЇȯƔ¶˯

ʡ$mϊº¯˹˳Ɣ�˸ŐΓ˦˝žѵć�[П8��Б̶ўр$ɨʡ“λϸќ�

Ɛêќ�̄\̄ʹćƗќ”̕ƒѪ$ƕɄ§�ưɨƔʡƋЉÎ 1080ǵ$ɞɫЎƋ

А2ʘćƗȺˎ=ħĭ=� 

1.2! ΐ˓˹˳Åɱ !

§�ưɨϷ̶ςŲƧЂБ$ǃϕŞ˦͖Уǰɠş҃�˧ˠЌІĸќ$oɿʞ

ĝ 800 $;8ЙŹľȷǃ�Ŵǃ͐Bŝб�̅�ǎĿ̈ͿŕľςŲ̈Ϳɟʄ$

�̈�ћ˵8҃$ǽǃ̈Ϳ̕Ȅϯφʎŝ�ĉΐ˓9ͮʽɪnѓÏ$сɜmɫ$

·Ů�ɒŝЩЭ̅̕ɋ˧ˠ�ˮ΁͚�ɝɧ͏ȸǇ$�ɒȬɳƣ$Ƈ˸Őħ̄Ǡ

̬ŃЂŝ$;ΐ˓Ì̅Ȭ˵�$ΐ˓Ì̅ͯɰ8ĕ˾�ľѨЭɒŮ$Ɣʡ̕˟T

̄ʹ̅ΐƤͮOǫV̅̈$ј̣ʤʹʤƱ̕ȡ҃$̅̈ǰɠƋyŝƮȡ҃$ǎĿ

δǋ̈̕Ϳ8ΐ˖϶ǎĿƔʡ̕ѣʥ�ј̣ǎĿȺˎ=̕ćƗ$ª¬T=�ĭ=�

ɚÚ=̅̕ΐѣʥƋŝƮȡ҃�ĵʗ$§�ư̳éƇŒÙΐ˓�ͱ�ȨĊ{ͳΐ

˓Ì̅ȸǇ°əДÆѣʥ� 

ǱĻςШĿé°əǖŤ̕şъΐ�Ѹΐ�ʤΐ͏Ď´̄ΐ˓$¡ÅÌ̅Ď´

̄ΐ˓ɋϊº§�ư͏ςШƌŉр̅̕ΐхѶ̕əȬОǔ�§�ưĿéĿŕ³ѐ$



!

ƘVŝѐǣŮѸʢ�$Fσ˲ˡɋȿ˨Ʉчс$şъЅƊǌ�ƲƱłʢˌ͢ 3.0�$

ЍƲɫɗ҃ʢˌ 28.3�!2010Ʋ 7ɘ 28ȿ"$ɗ�ʢˌ-23.5�!2011Ʋ 1ɘ 15

ȿ"�ɾșĻſʢϤƒςŲ 1993ƲÎ 2010Ʋ̕ɘЅƊб$Ì̅¤uϕόϿnАλ

ͩn�ȴѪ6̕ЅƊбό͕$ľ�ȴωƽE 35ħ 36Ʉ$�ȴѪǷȝȧÎ̕ƲǤ

ЅƊбɗŝ$ЉÎ 1802kWh/m2•year$şъΐϯ˓ëÅCƄ$Ʋł¤uć̈Ќλ

ƌɄȰĎЉÎ 1400ƌɄ�§�ưĿé©ƲmςæѸEF$̄ B·ŮFƈѸĚE�

ςѸ$10ÅеɯŝѸРE 24.7͘/̺!2012Ʋ 12ɘ".ŘŮm�>ѸEF$ɯŝ

ѸРE 17.0͘/̺!2009Ʋ 6ɘ".ЍÁƲƲƱłѸРE 1.9͘/̺$ѸĚѵ˵mς

æѸɗŚ�§�ưɨȎəƌʤ͉̈2ƾ$ѷŸØ˵ 400kW$͉͙̈ŇEǔʺǇ$

ĎАλȿϠΝ�ʞƲ 11ɘÎʑƲ 4ɘ͉̈ĵʬʺͯ¸$̈ ͉�ʕć̈.5ɘÎ 10

ɘ$͉̈©Şć̈$Ʋć̈б 1004 kWh� 

1.3! ¼ˣ̈̅ΐѣʥÅɱ !

§�ư̳é̅̕ΐOǫħѣʥ°ə±ŇςШƌŉр̅ΐ˲ǣ�ˀȌ҃$ʢˌ

�$©ƲЍ3AɘɋЭɒŮ$ЭɒϥΫɋǎĿ̕FσϥΫ�Ϸ̶ŝŉƧЂБ$ʫ

əŞ˦ʢ�Ƹ$ɎПſƿ̜Ò·ŮЭɒɎТЭ̅ƌ˧˞$ʞǵʞƲ·ŮЭɒ̅˧

б͢ 5ĝ$Ȇĕ`ʡƦ 4000 $˟Tħ̄ʹ˨ɇ̅̈̕бʞƲ͢ 3000ƽ$Ȇĕ

`ʡƦ 1200 �ǎĿª¬T=ǃ͐FσəŰɻ�PȪƻħô̄ѕ͏$̄ BƂƁÏ

̕ȿɘBǛŰɻ�̈��ˣϥΫɗа$Ƴ;·Ů©Şѣσ�ɒ��ˣʤħ�̈$

ȮŰʌ�ƁΖ�ѻŌ͏ϕȹ̅̕ΐѣʥħ̅ΐɄчŭľЂŝƣǅ�PȪƻ�̈�

�ˣϥΫ¯ʑ$Ƴ;°ə±Ň̕×ªϥΫ˲Ǔ$ϥΫ҃ƜÃ˹ľƠ�Ʉч$Ƴ;

Ƈ�ΐǝРǣσʥЂ҃$ľƠ�Ʉчmř̕ϥΫɯ��ô̄ѕƇ�̈ĎѩǣȡÃ

QЂ҃σʥ$̐Ρ�Ϊĩ͏ѣσсɜ¼ζ$ȵ̈yƈΕ2ZΪĩĊϨ�ǎĿ̕ĭ

=ǃ͐FσɋѼѽħĭƺ$°əÏ¼�˟Tħ̅̈ѣʥ$ŘŮɋȺˎɅŮ$Ï¼

ħ˟T̅ΐЂŚ$·ŮЭɒѣʥЂŚ� 

ĵEЭɒϥΫɋ§�ư̳é̕FσϥΫ$ǷmľАλ̳é̅ΐÅɱЋ̀B$

Ƌ§�ư̅ΐѣʥÅEЭɒŮħѨЭɒŮАλÅɱ�ЭɒŮE 10ɘÎʑƲ 3ɘ$

¬ 6Aɘ 182Ş$ѨЭɒŮg 4ɘÎ 9ɘ$¬ 6Aɘ 183Ş�ȷǃǃ͐Ȕ˨Νΐ

ǃ͐Аλϕό$ЭɒȸǇ΄θ̈Эɒ$ЭɒŮʞŞѣσ̈̕бE 14kWh�¯iǃ



!

͐̕ЭɒȸǇ�ȒýəȸǇ8Ċ�ĔFσϥΫѣʥǩ»ͳόťο 1Ƿ̲� 
ο 1! §�ư̳é¼ˣ̈ϥΫǩ»2ψο !

όбð�-kWh 

͙Ň ! ǃ͐ !
ȿ̅ΐ@ЭɒŮ ! ȿ̅ΐ@ѨЭɒŮ ! ǃ͐ !

Ȱб !

Ʋ ̅ ̈

ͳό !�(�) � �(�) � 

Ɣʡ 
Ⱦə�Ŵ ˧/͚ 4.5 ˧/͚ 4.5 380 62.44 
ȷǃ�Ŵ 14 4.5 0 4.5 700 293.34 

ª¬

ǃ͐ 

Űɻ ˧ 300 20 100 1 7.74 
PȪƻ ˧ 80 0 40 1 2.24 
ô̄ѕ ˧/10 30 10 10 1 1.14 

ĭ= 
Ѽѽ ˧ 20 10 10 15 114 
ĭƺ ˧/10 3 5 3 10 3.84 

¯ų \ \ \ \ \ \ 54 
ĕό ЭɒŮ 268.14 ѨЭɒŮ 99.34 \ 367.44 

2.# ǙͿ͜ͳǤ�ȸʁϕό #

ɾșЇБĿéǙ̈Ϳ̕ϕόýÉƇѦˀ§�ưȷŇ¶ɨ̳éАλǙͿ͜ͳϕ

ό�ĵE§�ư̳éBĞə̕Ś̸ϥΫ̅ΐѣʥĔǅ$Ď´̄ΐ˓ǐǇNŚ̸Ś

ɼ$ƭφ̕ð2�ΐ͜ͳǇќmĖɄ²ѲĔϥΫ̕Ќλσʥ�ĵʗ$ɾș̳éǃ

͙͐Ňħ̅ΐ˲ˡ$ͯĕ8Ė̕ǃ͐�ɒЙƸȸʁ$ПЋ˹ŀϠ̫ħ:ſϔϖ$

ľƔʡ�Ŵǃ͐BÅȯŵρ¤u�¤ˣ͜ͳ$ǐǰÅȯ̕�ΐð .ľª¬ǃ͐

B̲Υǃϕˣ̈Ί�ǙͿ͜ͳ$¡ÅÌ̅Ď´̄ΐ˓˖϶ΐ˓ѣʥ.ľ¶ɨĤЇ

ŵρўB¤uħ�ΐ͜ͳ$˖϶ȱA̳é̕ΐ˓ѣʥħΐбƱν$ɗͬǐǰQm

Ď´̄ΐ˓EF̕“2ŝ/5ƌ/ŚÅȯ”ǇÅƓǙͿWΊ͜ͳ�ǷϢ“2ŝ”$ȓ̕ɋ

ȱAȷ¶ɨ̳é�E2Aŝ̕Ď´̄ΐ˓�̅ΐ͜ͳ$¤uć̈�şъΐˣ�ʤ

Öć̈�̈ͿɋFσ̕ΐбɫ˓�ǷϢ“5ƌ”$ɋȓô̄ѕ�PȪƻ�Űɻ5A

±Ň̕ª¬ǃ͐$ɾș5̸ǃ͐̕8Ė̅ΐѣʥͩǃǰ5AĎ´̄ΐ˓¼ˣ̈Ί

�ǙͿ�“Åȯ”ȓÅȯ̕�Ŵǃ͐$ľȷǃ�ŴƖѭŵρ¤uć̈͜ͳ�şъΐ

ˣÌ̅͜ͳħ�ΐ͜ͳ˖϶̅ΐѣʥ$ƇȾə�Ŵǃ͐8ȨĊýə̄ʹȸǇ�“2

ŝ/5ƌ/ŚÅȯ”̕͜ͳͯɰťļ 1 Ƿ̲$ŚAǙͿm̈ͿE҂ɵ$Ďmź˹��

	�� 



!

!

ļ 1§�ưȷŇ¶ɨ̳éǙͿ͜ͳǤ�ȸʁ !

2.1! ȷǃ�Ŵΐ˓ȸʁ !

ľȷǃ̕Åȯ�Ŵǃ͐̕ΐ˓ϕόB$Э̅�ΐΈǃ͐ħFÜǇşъΐͷĕ

Ì̞̅ͯĕȸʁ��ΐΈǃ͐Fσgǃ͐̕ĹȇͯɰȨАħπÜǇъ¤Ƕ?ȸѪ

Аλϕό$Э̅ƫə�ˌȬɳ̕ CLő�ͯɰ!ŗĕ˅ÀĽÕÖőͯɰ"$Ƴľǃ

͐̕ò͈Ѫŵρ˺͇̀�ǰъ¤Ƕȝĉȿ¤˨Ɗ�ͮΝΐϕόĘ$ŝƮђ�ǃ͐

�ɒΐ˓ѣʥmă�ɒ͜ͳȄϯħЌλϭ̅$ǃ͐ΐΈ̇ 100 W/m2 ђ�E

15W/m2� 

FÜǇşъΐͷĕÌ̅̕ȂɡȠȹäȐʞǵƖѭŵρ 1 ţ¤uć̈͜ͳ�1

ţşъΐˣʤ͜ͳ�1 ţÅ�Ǉ̈́ʢ˓ˣʳ.Ž³ЛȏŵρβˣǇ̈ɒʢ�ǎȿ

˨ǌɄ$Ƌ¤uΐбŭ�ϲɫ$śчƋΐбЮȩ$8϶ШÅ̇̈Ϳξ¡� 

ɾș�ˑ˓ȿɘP§ƎưɨȷŇ¶ɨ̳é�ǃǣϛͪφÇ�B̞­ļͧАλ

ʼ͕�ʞAȷǃ�ŴƖѭŵρşъΐˣʤı2ţ$ʤ͗ƀб 150L$˖϶̄ʹˣʤ

ѣʥ�¤u͜ͳŵρϕόmƔʡǃ͐BǵŇȰбɗŚ̕ B ǵŇE�$ǃ͐Ѫ̼

110m2$̄ ƖѭѪ̼͢ 55Ʊȸ͘$ĉǶƖͯɰ̕ǑĪ$ɗŝĎŵρ¤uыÈ 750W$

ЭɒŮȿć̈б 3kWh$ѨЭɒŮȿć̈б 3.38kWh$Ʋć̈б͢ 1164kWh� 

ȷǃƔʡ�ŴĎ´̄ΐ˓͜ͳ̕˓Ϋ�Ы΀ǩ»ťο 2Ƿ̲� 

���'
��
��

��% (
 " 

!�)&

!�)&$�)&

$�)&

����

���'

��

�

�#�����	����
�������



!

ο 2! ȷǃƔʡ�Ŵǃ͐˓Ϋ�Ы΀ǩ»2ψο  
Ď´̄ΐ˓ 

ΐ˓͙Ň ƀб ЭɒŮć̈б ѨЭɒŮć̈б ƲǤć̈б 
¤uć̈ 750Wp 546 kWh 618 kWh 1164 kWh 
şъΐˣʤ / 0 0 0 

Ǥć̈б 546 kWh 618 kWh 1164 kWh 
ϥΫ 

ϥΫ͙Ň ̈Ø˵ ЭɒŮ̅̈б ѨЭɒŮ̅̈б ƲǤ̅̈б 
2Η̅̈ 

(˨ɇ/˟T) 
3 kW 819 kWh 824 kWh 1643 kWh 

Эɒ̅̈ 
(̈ɒı) 3 kW 2621 kWh 0 kWh 2621 kWh 

Ǥ̅̈б 3440 kWh 824 kWh 4264 kWh 
�ΐ 

�ΐ͙Ň Ø˵ Ʉч ƀб 
Ƚ / / / 

Ď´̄ΐ˓ΐбˉМ˵ 
/ 20% 75% 27% 

*Ϝɇ-2ΗƔʡ̅̈Ȕ˨˖ć͜Ȱ 0.4$ȿƠ� 5ƌɄɫό͕$2Ş¬ό 3kW*0.3*5h =4.5 
kWh.Ĉɒ̅̈ÅEЭɒŮ!182Ş"ħѨЭɒŮ!183Ş"$ЭɒŮȔ˨˖ć͜Ȱ 0.6$ȿƠ
� 8ƌɄɫό͕$ȿ̅̈б 3kW*0.6*8h =14.4kWh$ЭɒŮ¬̅̈ 14.4kWh*182day =2621kWh$
ѨЭɒŮ8̅̈� 

 

2.2! ª¬ǃ͐ΐ˓ȸʁ !

Ƈô̄ѕ�PȪƻ�Űɻ5A±Ň̕ª¬ǃ͐$ͷĕЌ̅Ś̸Ď´̄ΐΐ˓

ǐà˖϶8Ė̅ǵѣʥ$Ƌ¯ȨСϕό5A¼ˣ̈ūǙͿ$ťļ 2Ƿ̲� 

��� ���
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ļ 2! ª¬ǃ͐¼ˣ̈ūǙͿ͜ͳ !

5AūǙͿȾĎmÅǄЌλ$̟ ϶ĔΓΐбƱν.ĂΐͩǰŚǙͿWΊ͜ͳ$

ϠÐ�;.ĖɄЎ�EĎϠΝϥΫ$ā9̳éØ˵Ʊν̕ϠΝ� 

2.2.1 ô̄ѕ¼ˣ̈ūǙͿȸʁ 

Ƈô̄ѕЏ2аσϥΫ$ǜѱ�ϖi̅̈̅̕ΐ̕Ďѩǣ$ĵʗƋ¯ϕόǰ



!

ȾĎ˴͈ĂĎƳͿ̕ąʎǇǙͿ͜ͳ�͜ͳBЭ̅ǰ˩Ďѩ̈́̕ʢ˓ˣʳ˖϶�

ɒѣʥ$ŵρѸ¤Wξć̈͜ͳ�ϖ¡϶̈̕ΐ�Ƹ$Ы΀ΐбŇ̈ʨ˖϶ǙͿ

˴͈ЌλɄ̕¼ˣ̈ϥΫ8ȵ̈�̈Ϳə̈Ʉ$¡ÅÌ̅Ď´̄ΐ˓.̈Ϳ�̈

Ʉ$ΐ�ϖǙͿ͜ͳВ͵Ơ� 4AƌɄm6� 

�����
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�
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ļ 3! ô̄ѕ͏­пϥΫ¼ˣ̈͜ͳȸʁ !

ɾș˹ŀϠ̫ͯɳ$ô̄ѕǃ͐Ѫ̼ 700m2$Ď̅ƖѭѪ̼ 240m2�ПЋƠ

̀xåϕό$¤uć̈͜ͳ̕ĎρɢƀбE 10kW$ϕόѸÖć̈ρɢƀбE

10kW�§�ưЭɒɜȔ˨ 182Şό͕$ô̄ѕ̕ЭɒɜΈˣбȓɸȔ˨ 20kWh/m2

ό͕$ô̄ѕЭɒ©ƲΈˣбE 17751kWh/ m2�̶ͿЌλɄɗŝØ˵E 15kW$

�ΐ͜ͳƸ�ϖ̶ͿЌλɄч8ƌV 4ƌɄ$͜ͳЫ΀ťο 3Ƿ̲� 
ο 3! ô̄ѕǃ͐˓Ϋ�Ы΀ǩ»2ψο !

Ď´̄ΐ˓ 
ΐ˓͙Ň ƀб ЭɒŮć̈б ѨЭɒŮć̈б ƲǤć̈б 
¤uć̈ 10 kWp 7280 kWh 8235 kWh 15515 kWh 
ѸÖć̈ 10kW 5450 kWh 5490 kWh 10940 kWh 
şъΐˣʤ / 0 0 0 

Ǥć̈б 12730 kWh 13725 kWh 26455 kWh 
ϥΫ 

ϥΫ͙Ň ̈Ø˵ ЭɒŮ̅̈б ѨЭɒŮ̅̈б ƲǤ̅̈б 
2Η̅̈ 

(˨ɇ/ϕŖ) 
10 kW 2700 kWh 3600 kWh 6300 kWh 

Эɒ̅̈ 20 kW 17751 kWh 0 kWh 17751 kWh 



!

(̈́ʢ˓ˣʳ) 
Ǥ̅̈б 20451 kWh 3600 kWh 24051 kWh 

�ΐ 
�ΐ͙Ň Ø˵ Ʉч ƀб 
зЬ̈ʨ 15 kW 4 hour@80%DOD 60 kWh 

Ď´̄ΐ˓ΐбˉМ˵ 
/ ЭɒŮˉМ˵ ѨЭɒŮˉМ˵ ƲˉМ˵ 
/ 62% 381% 110% 

ʲ 1-ЭɒŮ̅̈бħѨЭɒŮ̅̈бE 2013Ʋ̈ÖªēͳόȰș 

2.2.2 PȪƻ¼ˣ̈ūǙͿȸʁ 

PȪƻƘV×ªŇǃ͐$×ª̅̈ħЭɒɄчE 9:30 Î 18:30$Ơ�Ʉчř

ϥΫǖ��ƇPȪƻūǙͿ$Ƌ¯ϕόǰØ˵ĎϠΝǙͿ$Э̅şъΐˣѸ͜ͳ

˖϶Ơ�ɄчǝР�ɒѣʥ$ƳЫ΀¤uć̈E˨ɇ×ª̅̈ȡ�̈ΐ$8ŵρ

�̈ħ�ˣρ΀� 
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ļ 4! PȪƻ͏×ªϥΫ¼ˣ̈͜ͳȸʁ !

ɾș˹ŀϠ̫ͯɳ$PȪƻǃ͐Ѫ̼ 1890m2$Ď̅ƖѭѪ̼ 750m2�PȪƻ

×ªʌ̕ЭɒЛ̅“şъΐˣѸ͜ͳ+ЃÝˣ˓”ȸʁ$�ș̞­ùſϯȳ$1 m2

şъΐ̈́ʢўˣɮĎ� 4m2̕ǃ͐Ѫ̼�ɒ$Ž³řˌƣĎЉ 10ƽm6$ĵʗP

ȪƻѣσŵρşъўˣɮѪ̼E 500 m2$ŵρ�΀Лȏʌѭ�BǛΞķħǃ͐ř

őò͈Ѫ$ЃÝˣ˓Лȏ 10kẄ́̕ʢ˓ˣʳ˓�¤uć̈ŵρľ×ªʌʌѭ$

Ďŵρ¤uć̈͜ͳƀбE 20kW� 

PȪƻ2Η̅̈̕Ɯ�ϥΫE 30kW$şъΐˣѸ͜ͳ̅̈ϥΫčəѸɢϥ

Ϋ$PȪƻǶчѪ̼E 86ч$Ȕ˨ʞчǶч̕ѸɢØ˵ 35́ό͕$Ɯ�̈Ø˵

E 3kW�ЃÝˣ˓̈́ʢ˓ˣʳ̈̕Ø˵E 10kW� 

PȪƻ�̅ΐ͜ͳ̕Ы΀ťο 4Ƿ̲� 



!

ο 4! PȪƻ×ªǃ͐˓Ϋ�Ы΀ǩ»2ψο !
Ď´̄ΐ˓ 

ΐ˓͙Ň ƀб ЭɒŮć̈б ѨЭɒŮć̈б ƲǤć̈б 
¤uć̈ 20 kWp 14560 kWh 16470 kWh 31030 kWh 
şъΐˣѸ 500m2 0 0 0 

Ǥć̈б 14560 kWh 16470 kWh 31030 kWh 
ϥΫ 

ϥΫ͙Ň ̈Ø˵ ЭɒŮ̅̈б ѨЭɒŮ̅̈б ƲǤ̅̈б 
2Η̅̈ 

(˨ɇ/ϕŖ) 
30 kW 6370 kWh 7320 kWh 13690 kWh 

şъΐˣѸ 
(ˣѸѸɢ) 

3 kW 2621 kWh 0 kWh 2621 kWh 

ЭɒЃÝ 
(̈́ʢ˓ˣʳ) 

10kW 5460 kWh 0 kWh 5460 kWh 

Ǥ̅̈б 14451 kWh 7320 kWh 21771 kWh 
�ΐ 

�ΐ͙Ň Ø˵ Ʉч ƀб 
зЬ̈ʨ 15kW 2 hour@80%DOD 30kWh 

Ď´̄ΐ˓ΐбˉМ˵ 
/ ЭɒŮˉМ˵ ѨЭɒŮˉМ˵ ƲˉМ˵ 
/ 101% 225% 143% 

ʲ 1-ЭɒŮ̅̈бħѨЭɒŮ̅̈бE 2013Ʋ̈ÖªēͳόȰș 

 

2.2.3 Űɻ¼ˣ̈ūǙͿȸʁ 

§�ư̕BǛŰɻƘVƂƁÏŰɻ$əȮŰʌ�ƁΖʌħѻŌ$²ə̄ʹ͙

ϥΫħ×ª͙ϥΫ$ƘVͷĕǣϥΫ�ƇƂƁÏ̕BŰūǙͿ$Ƈ8ĖϥΫϕό

8Ė�ΐʎǇ$Э̅Ď�ˣ̕şъΐˣʤ͜ͳ˖϶ƁΖ©Ş̕�ɒѣʥ$Э̅ş

ъΐˣѸ͜ͳ˖϶ȮŽ̓̕Ş�ɒѣʥ$�ɒ8϶̕ŀĕ̇̈Эɒξ¡$̈ϥΫ

ħ¼ϥΫFσə¤uć̈ȡ�$8϶ШÅ̈Ϳξ¡� 
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ļ 5! Űɻ͏×ª̄ʹͷĕŇϥΫ¼ˣ̈͜ͳȸʁ !

!

ɾș˹ŀϠ̫ͯɳ$§�ưBǛŰɻ̕ȮŰʌE 3Ɠ$ǃ͐Ѫ̼ 5803m2$Ɩ

ѭѪ̼ 1730m2.ƁΖʌE 3Ɠ$ǃ͐Ѫ̼ 1416m2$Ď̅ƖѭѪ̼ 640m2.ѻŌ�

Dμĭк�ȥŀFƬď͏ǃ͐ƖѭѪ̼ 700m2� 

ŰɻȮŰʌħƁΖʌЭ̅8Ė̕�ΐȸǇ�ȮŰʌЭ̅“şъΐˣѸ+ЃÝˣ

˓”ȸǇ�ɒ$ľȮŰʌѭŵρşъΐ̈́ʢўˣɮ 1500 m2$ЃÝˣ˓Л̅̈Ø˵

20kW ̈́̕ʢ˓ˣʳ�ƁΖʌЛȏ“şъΐ΋¤Ǉ/̢͖̈́ўˣ+ĠȧǇˣʳ+ЃÝ

ˣ˓”ȸǇ�ɒħ�ˣʤ$ľƁΖʌƖѭŵρ΋¤Ǉўˣı 500 m2$ŵρβˣʤ

ʨħĠȧǇАλˣ[Ș$ЃÝˣ˓Л̅ 10kẄ́ʢ˓ˣʳ�ľѻŌ�Dμĭк�

ȥŀFƬď͏ǃ͐ƖѭÔ�Ɩѭŵρ¤uć̈͜ͳ 30kW� 

Űɻ2Η̅̈̕Ɯ�ϥΫE 50kW.şъΐˣѸ͜ͳ̅̕ѸɢƜ�̈Ø˵E

5kW�ȮŰʌЃÝ̈́ʢ˓ˣʳ̈̕Ø˵E 20kW$ƁΖʌĠȧǇˣʳ̈Ø˵ 10kW$

ЃÝ̈́ʢ˓ˣʳ̈̕Ø˵E 10kW� 
ο 5! ŰɻȮŰʌħƁΖʌ˓Ϋ�Ы΀ǩ»2ψο !

Ď´̄ΐ˓ 
ΐ˓͙Ň ƀб ЭɒŮć̈б ѨЭɒŮć̈б ƲǤć̈б 
¤uć̈ 30 kWp 21840 kWh 24705 kWh 46545 kWh 
şъΐˣѸ 1500 m2 0 0 0 
şъΐˣʤ 500 m2 0 0 0 

Ǥć̈б 21840 kWh 24705 kWh 46545 kWh 
ϥΫ 

ϥΫ͙Ň ̈Ø˵ ЭɒŮ̅̈б ѨЭɒŮ̅̈б ƲǤ̅̈б 



!

2Η̅̈ 
(˨ɇ/ϕŖ) 

50 kW 13500 kWh 18000 kWh 31500 kWh 

ȮŰʌˣѸɢ 5 kW 4368 kWh 0 kWh 4368 kWh 
ȮŰʌЭɒЃ

Ý(ˣʳ) 
20kW 10920 kWh 0 kWh 10920 kWh 

ƁΖʌ 
ЭɒΈ̈ 

5kWh/ m2$a 7080 kWh 0 kWh 7080 kWh 

Ǥ̅̈б 35868 kWh 18000 kWh 53868 kWh 
�ΐ 

�ΐ͙Ň Ø˵ Ʉч ƀб 
зЬ̈ʨ 30kW 2 hour@80%DOD 60kWh 

Ď´̄ΐ˓ΐбˉМ˵ 
/ ЭɒŮˉМ˵ ѨЭɒŮˉМ˵ ƲˉМ˵ 
/ 61% 137% 165% 

ʲ 1-ЭɒŮ̅̈бħѨЭɒŮ̅̈бE 2013Ʋ̈ÖªēͳόȰș 

2.3! ̳éǙͿΐ˓Ʊν͜ͳȸʁ !

ɾșο 1B̕ͳό$§�ưȷŇ¶ɨ̳éǃǰĘʞƲˁΈ̈̕ΐƋЉÎ 386.5

4 kWh$�ɒŮΈ̈бE 284.84 kWh$ó©Ʋ̕ 73.7%�̇VǎĿ̈ͿŕV¶

ɨ̈Ϳɟ͌$�̈ΐÖəѓ$ĵʗ�ɒŮ̈Ö;ċƢŝ� 

ľЭɒŮ$Ȕ˨Ď´̄ΐ˓ΐб�ͱŋɠ˖϶ȷŇ̳é̕ΐ˓ѣʥ$Σȡ�

§�ư̳é�ɒŮ 268.14 kWh̅̈̕б $ѣσŵρ¤uć̈͜ͳƀбE 3.5MW�

ľ 3AūǙͿħ 700ǵȷǃ�Ŵǃ͐B$ƤͮϕόŵρQǤƀбE 600kW̕¤u

ć̈͜ͳ$Ўѣσǃϕ 2.9MW ̕¤uć̈͜ͳ�ƋЏZ¤uć̈͜ͳϕόEĎ

Ϡƽ¤uć̈͜ͳ$ŵρľ§�ưӸͨϸ̕­пΝˡ$ā9ӸͿ̈̕ΐϨб

ϠΝ� 

ľѨЭɒŮ$§�ư̳é̕Έ̈бE 101.7 4 kWh$Ά¤uć̈бE 193.5

4 kWh$ɠĿɞˁͥ̕¤uć̈̈бƋИÎ̈Ϳ� 

E¿ƌ¤uć̈Ƈ̈Ϳ̕¹Ä$Ʊȃ¤uØ˵ʱÜ$ȡ҃аσϥΫ̕�̈�

ћ˵$ѣσE̳éǙ̈ͿЫ΀�ΐ͜ͳ�Ы΀ýÉȔ˨�ћ 500kW̕аσϥΫВ

͵Ơ� 2ƌɄАλό͕$�ΐƀбE 1MWh� 



!

3.# ĭ=ʎǇ9ɢÏ #

3.1¤uć̈͜ͳĎΐ̕ĭ=ʎǇ !

ɾșĻΐȷΐ[2014]406ĒȲn$Ì̅ǃ͐ƖѭăюƘŀĿǃϕ̕ÅƨǇ¤u

ć̈ѯ̜$ľѯ̜ŖʁɄĎЛȏ�ΓćΓ̅��̈6Ϳ�ǲ�©ѷ6Ϳ�B̕2

̸ʎǇ�Čř$Ўə2̸ŕVȜ͞ɜ̕Ǚ̈Ϳ˴͈ЌήʎǇĎmā΄�°�Ƈʟ

ťο 6Ƿ̲� 
ο 6! ! ¤u͜ͳĭ=ʎǇ !

ĭ=ʎǇ ! ˲ˡ  ŭľхѶ  

ʎǇ 1- 
ΓćΓ̅��

̈6Ϳ 

¤u=F9�Ŵ̅ǵ͓ύΐ˓͖˾ĕ

Ė!0.37+0.42"=0.79  
¤u=F9ª¬ǃ͓͐ύΐ˓͖˾ĕ

Ė!0.67+0.42"=1.09  
6ͿШÅ9̈Öªē͕ͯ

!0.392+0.42"  

ςШ¶ɨƔʡ̈o�!0.37 
/kWh 
ƠĭɚÚ=ʟ�ƌ!0.67 
/kWh" 
Нǵȧ̈ϭќƽŝ 

ʎǇ 2- 
©ѷ6Ϳ 

̈©Шñͱ̈Ϳ$̻̅Ɩѭ 
ǼλU͙éɸɥ6Ϳ̈o 0.95  Йĕ6Ϳ̈oЂ�ŀĕ 

ʎǇ 3- 
Ǚ̈Ϳ˴͈

Ќή 
͙�ę҄̌Ǚ̈ͿЌήʎǇ$ǰ͈˴͈

Ќήĭ$9̈Ϳªēïĭ 35kVƳͿˡ
67Ϳ̈o 

ѣσćȨŨ�ϦȪШ�Ļſ̈

Ϳǿŗ 
ǼλħЌͶќƽŝ 

3.2! §�ưǙͿ͜ͳ̕ĭ=ʎǇ !

ɾș˹ə̕ΐ˓Ȫ͑$Ѧˀ§�ưǙͿ͜ͳЭ̅̕ĭ=ʎǇȔ˨ȧ̘ɗŝå

Аλϕό$°�ȸʁťο 7Ƿ̲� 
ο 7! §�ư̳éŚΐ˓ͷĕÌ̅ǙͿ͜ͳĭ=ʎǇ !

͜ͳͩǰ ! ȄϯʎǇ ! ЌήʎǇ !

700ǵȷǃ�Ŵ!

�ΐ͜ͳ!

¤u͜ͳ-¤u=FȄϯ!

ЭɒϕŖ-ƔʡΓ͒!

ˣʤ͜ͳ-ȪƻȄϯ!

¤u©ѷ6Ϳ!0.95 /kWh"!

ȦjƖѭ̻в!

ô̄ѕūǙͿ! ¤u͜ͳ-¤u=FȄϯ! ¤u©ѷ6Ϳ!0.95 /kWh"!



!

PȪƻūǙͿ!
Эɒ͜ͳ-¤u=FȄϯ!

�ΐ͜ͳ-¤u=FȄϯ!

ȧĈĈɒϭ̅!4.9 /Ʊ͘/ɘ"!

ŰɻūǙͿ!

¤ü͉!

(2.9MWp)!
¤u=FȄϯ!

¤u©ѷ6Ϳ!0.95 "!

ŀĿ̻Ϯ!

�ΐ͉!

(1MW/200kWh)!
¤u=FȄϯ! ɑȽ̗ÌʎǇ!

 

4.# ͮʽȬ̘ϗ~ #

4.1! Ȅϯǰɠȓɸ !

Ƈǃ͐�ΐ͜ͳ̕ȄϯǰɠÅɱ$äȐËȄϯǰɠħЌͶǰɠ�ľ�2ŝ5

ƌŚÅȯ�̕Ď´̄ΐ˓ǙͿϕόȸʁB$ÅÍľȷǃ�Ŵ�ô̄ѕ�PȪƻ�

Űɻ͏8Ė̕ǃ͐6ϕόQŚ̸Ď´̄ΐ˓Ì̅ǐǇ�ƇʗǙͿ͜ͳАλͮʽǣ

ÅɱB$ѿ£ǃ͈Ĕ̸͜ͳ̕ȄϯăЌλϭ̅ȓɸ�ɾșƧŀϠ̫$Ś̸Ď´̄

ΐ˓Ì̅ǐǇ̕ËȄϯħЌͶǰɠťο 8Ƿ̲� 
ο 8Ď´̄ΐ˓�ΐ͜ͳËȄϯăƲЌλϭ̅ȓɸ !

ȸʁ� Й̅ǃ͐� ËȄϯ� Ќλϭ̅
�
�

¤uć̈!ƔʡƖѭ" ɎТЙ̅ 10 /W 1% 
¤uć̈!ўB͉̈" ɎТЙ̅ 9 /W 1% 
ѸÖć̈!50kWm7" ɎТЙ̅ 15 /W 2% 
şъΐˣʤı!150L" ɎТЙ̅ 3500  0 
зЬ̈ʨ�ΐ͜ͳ!äĞĊ

ʺı͏" 
­пϥΫ8чȵ�̈ 3 /Wh 0.2 /Wh 

м̈ʨ�ΐ͜ͳ!äȐȞÏ

͜ͳ" 
̈ΐϨбϠΝ͜ͳ 10 /Wh 0.4 /Wh 

Ʊɮўˣı+̈́ʢ˓ˣʳ 
3Ɠm6̕ª¬ǃ͐�Ɣ
�ǃ͐ 

700�/m2 4�/m2$a 

şъΐˣѸ�ɒ+̈Эɒ 
2Ɠm7!Űɻ�×ªǃ
͐͏cѣ̓Ş�ɒǃ͐" 

250�/m2 5�/m2$a 

̈́ʢ˓ˣʳ�ɒ͜ͳ!ʌɹ

Ǉ" 
3Ɠm6ƇЭɒѣσЂ҃
̕ª¬ǃ͐ 

420�/m2 7.2�/m2$a 

!

*ʲ-ɾșĭ=̅̈ 0.8  /kWh$Ɣʡ̅̈ 0.4  /kWh ό͕Ќλϭ̅.зЬ�ΐ̈ʨȔ

˨ʞ 5ƲɔȘ2ʑό͕Ќλϭ̅$м̈ʨȔ˨ʞ 8ƲɔȘ2ʑό͕Ќλϭ̅� 



!

4.2! ͮʽȬ̘ʼ͕ !

ǙͿ͜ͳBĔШÅͮ̕ʽϗ~ʎŇІ¨āȰȔ˨ο 9ǷÈāȰАλό͕�¤

uć̈͜ͳ̕Ʋ˖ćƌɄȰȔ˨ 1400 ƌɄАλʼ͕$6Ϳ̈oȔ˨U͙Ŀé̕

0.95 /kWhАλʼ͕� 
ο 9§�ưǙͿ͜ͳͮʽϗ~ʎŇІ¨āȰ !

ЌήȸǇ ! ©ѷ6Ϳ!

! ! !ǃϕɜ!Ʋ"! ! 1! !

! ! !Ќλɜ(Ʋ)! 20! !

! ! !ȆɁɜ(Ʋ"! ! 15! !

! ! !ŋ¾ȧ̘˵(%)! 8.00%!

Ȅϯ ! � !

! ! !ʺÜϯв(4 )! ЌήǤǰɠ̕ 150%!

! ! !ϯɠвʟ�(%)! 30%! !

! ! !ϬʓÌ˵(%)! 6.55%!

! ! !ϬʓƲѓ(Ʋ)! 15! !

! ! !ĺŸϯ\ʚ�! ! ǤȄϯ̕ 10%!

́˵ ! � !

! ! !ϪѯŒʛ́˵( )! 17.00%!

! ! !лѯŒ�́!%"! ! 8.50%!

! ! !ǷǗ́˵!%"! ! 25.00%!

! ! !лĬ́вăюÙ́˵(%)! 8.00%!

 

Ƈ§�ưǙͿ͜ͳ̕Ǥ�ϕόȸʁȔ˨ο 8ħο 9Аλͮʽǣʼ͕$ͯɳť

ο 10Ƿ̲�ȷǃ�ŴħўBǇ̕¤uć̈͜ͳľ©ѷ6Ϳ̕ʎǇ7$ͮ ʽȧ̘˵

ϳЋQ 10%$°əЂŤ̕Ȅϯo���ɋô̄ѕ�PȪƻħŰɻ̕ǙͿ͜ͳmă

�ΐ͜ͳ$̇ V;ƍȪ͑ȦȒħξϫͮϭ$ȄϯĴȧƲѓϳЋ 25Ʋ̃Δ8ΐȧĴ

ǰɠ$ќmĠǈ=FȄϯ�̇VўBǇ¤u͜ͳľ§�ưǙͿ͜ͳBǷó̕ʟа

ŝ$ĵʗȱA§�ư̳é̕ΐ˓͜ͳȄϯĴȈ˵E 9.77%$ȄϯĴȧɜE 10.27

Ʋ�



!

 

L 10# �
"'IE9(O	F3 #

DG�C  ��M2�U  
�+Q  
����  

#RHP  
����  

#�,�  
����  

�S,?<  
+Q�,1  
�#�  

/%
�  700*![�� 
525kW 

525 9.0 >�70 10.6% 9.68 

�=Y'I  
10kW�+10kW\ 
A5:;8DG 

15kW/60kWhVT 

25 
29        ) 66 
12 

0.25 
0.5         ) 1.95 
1.2 

>�2.66 
0�1.72     ) 4.38 

<0 / 

�-$'I  
20kW�� 

�XJ;\�0DG 
20 
47        ) 67 

0.23 
0.95       ) 1.18 

>�2.66 
0�4.63     ) 7.29 

2.5% 28 

�4'I  
30kW�� 

 K;6�0DG 
.�;\�0DG 

30 
99        ) 267 
148 

0.3 
0.56       ) 30.36 
29.5 

>�3.99 
0�17.93    ) 21.92 

<0 / 

Z�&��  2.9MW 
@1400hour 2610 20 >�386 16.28% 6.90 

Z��JB  
1MW/200kWh 
W>7�JB 200 12 0 <0 / 

@�DG  
�N  

/ 3787.5 74.19 489.59 9.77% 10.27 
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4.3$ ÛƇŶƁŖſƧ�ÒƦ $

�$FAÉŖ��ĥÕ�žĺ�ƪ0ſğ	ėģ9ŖWĞſƧ�ÒƦ¦�� 

�1���Ǧř�ŢƕǦřſ��4¬ÒůǍőE-wœ�œǍĎŖźőœ

ŶƁ	ƏŃ[őĄÕűm	ċǄƜ��ǁƗ��ƌƏƻ¡�őƏǢ�ŖIJÒů

�Òƨ�ţƏŃƄ�[őŖņœƍ:ÛƇŶƁ	1Zçƴƻ¡	¯ŢƕÒƨ	ô

ŷöÍÎőĄÕ�E-���ÛƇ��ÎƁ
� 

�2�Wÿ�Ǣ�ŖE-ŶƁſ��FAÉă�PĚǍĎ©ƏŃǣİǐ¡	

|OŐƏŃŖ:ƀơǬDńƶǍĎ©ŖőƏǣİ�4¬¼ǥ�ńƶǤŤơİ	Î

��ƾÒƨǢ��E-œū	ć;ƩƏŃ:ƀ	tċ�Ö��çƴ� 

�3�ľ�ŖE-�œĥÕ�Ɗƛ]Wÿ»ĭŖœ+ƻ3	­ƟE-wœŶ

Ɓ�œƳúxǡÐ¡	¯ǍőHǩ�ƇŖ�œĥÕ	MĒƻ¥��çƴ+>�´

IJÒů���ŮœƳƻǯŖ�å	E-wœŶƁǍő�ƐwƐő�6ǐ�Ƈ�

ǁƗĥÕ	1FAÉÛƇ�	Ə ǍőƐwƐőĥÕŖE-wœƢĥƻ·	ǡ)

´÷ǯā�ǦřŖçƴ�éŋƵ]7ő� 

�4�EņŶƁ�@ƏŶƁúŘǡ	ÒƦǍőZçƴƝƱãœ+ƝƱŖĄÕ

�Ö��çƴ�ðŇǦřŖNǉúŘŋƿ] 13%)�	çƴ�úËƃî� 7~8

ËÅ~Ŗǧĕřġ	Ǎő=öĄĶ	ƤŲUŖƝƱĄģ¦ƞ 11åŢ� 
ƞ 11$ FAÉÛƇŖÒƦƝƱĄÕ $

 
ZçƴƝƱ  œ+ƝƱ  

ƝƱįÊ 
@Ə�:ĎŶƁHǉƝƱ 763

�B 
E-wœīÐ 1.05B 

ƝƱ�ŖNǉúŘŋ 29.3% 13.34% 

ƝƱ�Ŗçƴ�úĕ 8.15Ë 8.03 

ƝƱËǟ \ 20Ë 

!

! !
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ǜ*��ĻÁ�ÛœƇģ9WĞ—Í�¡�¿Á $

1
ƴŃuƮƖàSWĞ " "

�¿kČÍ�Ŝŭ
��ĄÜĻĸƄ�ÓwƫǮk	ëĒ¡·ÁÀ 106�	

Ļ�ǤŤ 3200ÊĄIǎ	ĻÁǞ�ÝǤŤ 80�ÊĄIǎ	ÁÂŻÝǖ 289Iǎ	

ƚ��³ŖĻĸĻÁƴŃ	ČHŜ�HÆǏơŖĻĸžĺw½���¡�¿Á2

$�¿ƉÁƠoǉ	ōız�ŖĐoŬ	Ơ�·�¿	iĔŕĴÁ	o�oĻ	

ƠiƷŅǗ 31.2Iǎ	Ƭ�kžĺw½)Ŀ��ął���	ǤŤ 8.066ÊĄI

ǎ	�Ã¡�ǥĻê 443.13Ŵ	ř_%zŸ 3000%�!

1.1$ ƴŃĤǅ $

¡�¿Á2$Í�ōĻĨoŸ 40Iǎ�	Á�»ĭ¡�)ñǰ�Ő��k

ǜǂŖ·Ƙ}ĹǪ�	Ē
Ë)�ŖĹǪƴĂ�L�	QlËŖÊ�Ǫǈ¡$�

lË	7 đČHËǪǈĐ·ŖǪ,�Ģó�Ǫœ�ǪƏƴŃƪ0ĄĶ�

(GB/T1871012002)ŖǪƴŃŮŹ®�	ė�kǪƴŃŮŹ� 4Ź	Ø�ǪƴŃĜ

��³�!

¡�¿Á�k¢ǚƼ¶�ŌĊčŖ©ƓÜ	¡�¿Á�k¢ǚƼ¶Ŗđǝy

hƻ¡	LĀ>� 200MJ/m21600MJ/m2 Ǚ	L� 5�6�đŖÝƼ¶�ėś�	

9�10�đŖÝƼ¶Ĭƻõǂ	¢ǚÝƼ¶�žrÃ>_��Ē
�Ũ®Ŗǀŀ

}Ǜ�¢ǚÝƼ¶�ơǢ�� 5~10 đ�Ģó�œ`ÄŦĮƭfĹæĘƢŦ

(DL/T515812012)�ǄƜŮŹƪ0	¡�¿Á�k¢ǚƏƴŃ�³ŦÐ¾$ƴŃ


ƒk	¢ǚƏƴŃŨ®ŦÐ¾$ƻŨ®ŮŹ�śĬ$ǪƴŃ	Ø�EŇƴŃś´

ƻ�j!�!

1.2ƮƖàSĤǅ $

¡�¿Á)ąǫ�»4ő���	ĩ�ǃĒǉWŁz�ƜüaIŮL«ő�

ÜƯ�ƮƖW\ƎǢ��¿¤ǥ�ĻÁƠo�Ơi���ǇÈĻÁąłĉ©őœ



!

ƮƖƻǯ	ąłĽ©őœƮƖƻ3	¹LČ)ął��ŖĻÁ	ąłĽ©ƮƖ�

ƶ�©ĐǯƮƖŖ 20%��¿ĻÁąłĉ©� 5110 đ	ąłĽ©� 114�11112

đ�¡�¿ÁŶƁ�Ã>ƮƖŸ� 800kW	HËƮƖ�ơWÇ� 150kW] 350kW

 Ǚ	Ÿpā5ƮƖŖ 59%�!

ƁƤØ�HËŖǪǈ�EŇ×Ð�ƮƖ<Þ¦� 1�� 2�� 3åŢ�!

!
� 1$ HË 8760�·ĈǪǈĀó $

!
� 2$ HË 8760�·ĈEŇ×ÐĀó $

!
� 3$ HË 8760�·ĈƮƖĀó $
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2
ÛœƇŶƁƨƤĄģ " "

� 4ƀU#¡�¿ÁÛœƇŖŶƁſĝ	ƢXŖřŖºČǆìŶƁ�Ǫ`w

œę�E-ŶƁ�Ġĵwœę�ƙœĲŶƁŖŵ��²ǐ�!

��

�

 PCS
��	�

��

��

���
�

���1

���2

!
� 4$ ¡�¿ÁÛœƇŶƁſĝ� $

2.1$ řġVĀ $

)Ǧř�ĕ�25Ë�NÝúŘTŌ>Đ¡�.hřġ	LřġVĀ��!

TEImax pre pre
netf B C= − !

Õ�	 f �ÝŖTúŘŌ>	 pre
netB ƞŢǦř�ĕÝúŘŌ>	 TEI

preC ƞŢǦř�ĕ

ÝâėŌ>�!
25

TEI I ,
1
( / (1 ) )pre l

D l
l

C C C r
=

= + +∑ !

Õ�	ƨ�Z§çƴ IC �ơgíǪę�E-�ƙœĲ@ƏŶƁ�Ġĵę�PCSŮ

śKƨ�Ŗưƈâė	ƨ�ŭ lËŖƨ�ďòçƴ ,D lC �ơƊƛ#ƙœĲ@ƏŶ

Ɓ�ĠĵęŖďò	Œ$Ǫę�E-u PCSµ�ƻǖ	ý�ƊƛLďòçƴ	Ɣ

ƬË�ǣďòƨ�	Y , 0D lC = 	 rƞŢèŌŋ�!

25

, ,
1

- / (1 )pre l
net ele l fuel l

l
B B C r

=

= +∑� � !

Õ�	 ,ele lB ƞŢŭ lËŖnœúŘ	 ,fuel lC ƞŢŭ lËŖļƌĠĵâė�!

2.2$ ǁƜŰŔ'Ž $

ÛœƇǍőªƇĄÕǁƜ	@ƏŶƁ�Ġwƺò7�ŶƁ�œŃ	÷:ŶƁ



!

œs�Ǩŋùø�ǆxƻ�ÈőŖƮƖƸƹǁƜŰŔǄƜWĞ��ƬǁƜŰŔ�	

.D8őǪ/E/ƙ:ÎƮƖ	ƙœĲ7�ŶƁ�œŃ	ØǪ/Ewœbŋ¡$Ʈ

Ɩ	Ē�6œƏĈ	ƙœĲ@ƏŶƁCœ¨@ŗ6œƏ�ØǪ/Ewœbŋ·$

ƮƖĈ	ƙœĲ@ƏŶƁûœ):ÎƮƖ�ØǪ/E/ƙwœbŋĆĶńƶƮƖĈ	

Ġĵwœę�e	ÌÄ7�ƮƖƸǠĥÕ	{ǣńƶTƮƖǣİ	ĠĵwœęĒ

Đ3ǁƜbŋǟ^	&ØĠĵwœęǁƜ�Đ3bŋ�Ǫ/E/Ġwœbŋ(¡$

ƮƖĈ	ƙœĲ@ƏŶƁCœ�ØǪ/E/ĠwœbŋĆĶńƶƮƖĈ	ƙœĲ@

ƏŶƁûœ�ØǪ/Ewœbŋ|)ńƶƮƖĈ	ĠĵwœęK?	ǏăǄGǪ/

E/ƙǁƜĄÕ�!

2.3$ .hN² $

Ƅ�Ɗƛâė�æĘŖâňÜ	Œ$Ã>ƮƖ� 810kW Ĉ	ǆőř_Æ�

�ƻ�âň�Îőþğƻ¥Ŗ 850kW ŚǭÕǪęǄƜ:œ�´$E-ƨ�	ǒ

$ũǙǟ^ŮśKě*	E-²ǐ�¯ǀ¡	ĩ�ƨ®²ǐ�ǟ� 200kWp�@

Əơ�ĠĵęKǘĈơ7��œŃ:ƀƮƖ	�ĈŒ$ĠĵęŖ�eǀŦƻ�ƅ

á	�ĩ@ƏǃơńƶǪę�E-wœŖŞĈbŋķe	ƊƛĐßdàS	qǪ

ę�E-ŞĈǊy� 0	ĩĈºơŒ@Ə:ƀƮƖ�
ƒƥ�ƬŉĪàS�	@

ƏŖûœbŋ|)ƿ] 0.5c	ĢóƮƖ¡·)uǔǌœĲ@ƏŖÆ�Ɯà	ĩ�

ƨ®@ƏŖ²ǐƕ�� 2000kWh~5000kWh	śÎŖ PCS²ǐ� 1000kW�!

2.4$ .hǋƈ $

ǍőƮƖƸƹŰŔǄƜ.h	Ú]śÎŖ.hǋƈ²ǐ¦��!
ƞ 1$ .hǋƈĄģ $

ƨ��ť! ǋƈĄģ!

Ǫę! 1} 850kW!
E-! 200kWp!

ǔǌƙœĲ! 2000kWh!
PCS! 1000kW!
Ġĵę! 2} 500kW!

!

ƤŲƬ.hǋƈ�ŖZ§çƴâė¦��!



!

ƞ 2$ Z§çƴâė $

Ƴő�ť! ƨ�ưƈuÄŦƳő��B�!

Ǫę! 850!
E-! 200!

Ġĵwœęż! 80!
œĲżu BMS! 360!

PCS! 200!
Z§Ýçƴ! 1690!

!

ĩĈ	Ǫę°ǝËwœǐ� 142.7 � kWh	ŸpÝwœǐŖ 53.35%	ËÊ

�ńw·ĈĀ� 1680 ·Ĉ�E-°ǝËwœǐ� 15 � kWh	ŸpÝwœǐŖ

5.61%	ËÊ�ńw·ĈĀ� 750·Ĉ�ĠĵwœęËwœǐ� 109.8� kWh	

ŸpÝwœǐŖ 41.05%�Ġĵę 1ŖËǁƜ·ĈĀ� 3870·Ĉ	Ġĵę 2ŖË

ǁƜ·ĈĀ� 172·Ĉ	ÝŖĠĵƌǐ� 440100L�ËÔǪœǐ� 69.4� kWh	

ŸpǪęËwœÝǐŖ 32.72%�ËÔEœǐ� 7.2 � kWh	ŸpE-ËwœÝ

ǐŖ 32.43%�īËÝŖ|OŐƏŃ�ÔĬ9� 32.69%�ĖńƶƮƖǐ� 0�!

�đwœ´Ĭ�¦� 5åŢ	|OŐƏŃ�ÔàS¦� 6åŢ�!

! !
� 5$ �đwœ´Ĭ� $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ � 6�đÔǪ�ÔEàS $

Œ��|ş	Œ$ǪǈQ©ƻ¡�©ƻ·	ƮƖàSƞŌ�Q©ƻ·�©ƻ

¡	�ĩĠĵę�ơ�ǪEƴŃ�ƏńƶƮƖŖ 4~9đ,Ó���Ĉ	Ø�Ǫƴ

ŃĜ��³	EŇƴŃƻ�
ƒ	å)�ţƮƖàS�/¨�ÔǪãÔEàS	

ÔǪǐƻ¡��ơwŐ�Ǫǈƻ¡ƋƮƖƻ·ŖQ©	ÔEǐś´ƻ·�!

3
žĺþŘƪ0 "

ĢóǕƜ[ŋ	xèŌŋ� 8%	é��ïUǦř�ĕ� 25Ë	Œĩ|Ú]



!

śÎŖžĺÜïġ¦��!
ƞ 3.hǋƈžĺÜïġ $

žĺïġ m2 ïġ> 
Ǧř�ĕ Ë 25 
Z§çƴ �B 1690 
èŌŋ % 8 
őäœ+ B/kWh�ŧ�� 2.00 

­Ɵ	ǁƽ�%ÄŮƳő �B 6.15 
ƴėǑĬ9�ƐĒǑ/Ʋħ�  0.3/0.7 

çƴ�úĕ Ë >25 
ËǁƜâė �B 332.83 
ËnœúŘ �B 522.55 
ËTúŘ �B 189.72 

Ǧř�ĕNÝúŘTŌ> �B -122.15 
NǉúŘŋ % 5.925% 
@Əµ� Ë 6.33 

@ƏďòĦĀ Ħ 3 
Ġĵę 1ďòĦĀ Ħ 4 
Ġĵę 2ďòĦĀ Ħ 0 

!

ŒžĺWĞſğ|)ŝU	ř_ƬǦřŖNǉúŘŋƻ·	ŏƑā�Ǧř�

ĕNǊ�Əú�âė	ý�ĳĒüÏƝƱŖ_÷�ĆĶ��hǁƜ�öÍ�!

4
��ĥÕuüŰÒƦ " "

´$ŊŪ�ÛœƇ	ÑƂ�±�Ćœ�kœ`Òƨ�ǦřŖüŰ	ZçƴŒ

�£��ĄüÏƣR��#ď�Ēþ�;ƩœūŖ�ĕǁƗųŎ�ēc	"|)

Ɗƛœ+ƝƱĄÕ�!

Ǔ´ėģ9	W\ƊƛZçƴƝƱ�œ+ƝƱ�ţƝƱÙÕ�Ģóơİ	Ɲ

Ʊ �NǉúŘŋƑ¸ƿ] 8%	çƴ�úËƃî� 7~8ËÅ~	OŒĩvöU

śÎŖƝƱaĶuƝƱįÊ�śÎŖƝƱįÊ�ƝƱſğ¦ƞ 4åŢ�!

ƞ 4ƝƱįÊuƝƱſğ $

! ZçƴƝƱ! œ+ƝƱ!

ƝƱįÊ! Z§çƴƝƱ 70%! īÐœƝƱ 0.4B!

ƝƱ�ŖNǉúŘŋ! 29.3%! 26.323%!

ƝƱ�Ŗçƴ�úĕ! 8.15Ë! 8.31!

ƝƱËǟ! \! 10Ë!



!

!

Œƞ 4|)ŝU	ƔǍőZ§çƴƝƱĄÕĈ	ƝƱįÊ� 70%	ĩĈŖN

ǉúŘŋƿ]# 29.3%	çƴ�úĕ"ƆŠ� 8.15Ë	ƿ]#ǧĕơİ�ƔǍő

œ+ƝƱĄÕĈ	�ŧ�œ+ 2.00B/kWhŖ�š�īÐœOǩ�ƝƱ 0.4B	

ƝƱËǟ� 10Ë	Y|ƿ]NǉúŘŋ� 26.323%	çƴ�úĕƆŠ� 8.31Ë

Ŗþğ�!

!


